
Materiales cerámicos

Objetivos del capítulo
Identificar los elementos que componen este 

grupo de materiales

Conocer sus principales características y 
propiedades

Conocer los principales métodos  de conformado

Conocer los usos habituales que se dan a este 
grupo de materiales



tradicional  60’s  especiales o AT
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Arcilla.

• porcelana
• ladrillos
• azulejos 
• vidrios 
• cerámicos refractarios

• industrias electrónica 
• informática
• comunicación
• aeroespacial
• automovilística
• relojería



Materiales cerámicos

Materiales inorgánicos y no metálicos
•Combinan elementos metálicos y no metálicos
•Enlaces iónicos, covalentes y van der walls

1: diamante, 2: cloruro de calcio,
3: caolinita, 4: vidrio de sílice,
5: cemento (posible)

ESTRUCTURALMENTE
•Complejidad variable
•Uno o mas elementos
•Formados por conjunción de cationes y aniones
•Aniones simples (Cl-) o complejos (SiO4

4-)
•Cationes: uno o más elementos
•Cristalinos y amorfos
•N° de coordinación y electroneutralidad

Estructuras cristalinas en cerámicos. Callister, W. D. y Reithwisch, D. G. (2018). Ciencia e ingeniería de materiales (2a. ed.). Editorial Reverté.
https://elibro.net/es/ereader/bmayorunc/170298?page=103
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Diagramas de fase

Mullita
Al4+2xSi2-2xO10-x (x~0.4)

Soluciones sólidas
Compuestos estequiométricos
Compuestos no estequiométricos
Fases metaestables

Espinela 
MgAl2O4

zirconia



Propiedades mecánicas:

La mayoría son frágiles, elevada dureza y 
módulo de young
Ensayan por flexión tres o cuatro apoyos
Dispersión de los datos
Relacionado con la porosidad (defectos) 
y el tamaño de grano y la cristalinidad
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Propiedades mecánicas:
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Propiedades mecánicas:

Ensayan por flexión tres o cuatro apoyos
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Propiedades mecánicas:

Dispersión de los datos  distribución de los defectos / porosidad
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Tenacidad a la 
fractura 

Fig1 distribución de Weibull

Fig3 distribución de la tensión
alrededor de un poro

Fig2 Tracción y defectos internos
Caract: radio y longitud



Propiedades mecánicas:

Determinación de porosidad
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Propiedades mecánicas:

Fracción de poros 

Afecta E y σ

Sección transversal efectiva de
aplicación de la fuerza
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Materiales cerámicos
CARACTERÍSTICAS:
Deformación - termofluencia
• Poco deformables 
• Tamaño de grano
•Porosidad
• Se da a alta temperatura y bajo tensión

Cristalinos
Deslizamiento de los bordes de grano

Mezcla
Deslizamiento de bordes facilitado por 

flujo viscoso

Amorfos
Deslizamiento viscoso 

https://www.ceramtec.es/materiales-ceramicos/nitrito-de-silicona/

Callister, W. D. y Reithwisch, D. G. (2018). Ciencia e ingeniería de materiales (2a. ed.). 
Editorial Reverté. https://elibro.net/es/ereader/bmayorunc/170298?page=494
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CARACTERÍSTICAS:
Tg, Tm



Clasificación:

Materiales cerámicos

Callister, W. D. y Reithwisch, D. G. (2018). Ciencia e ingeniería de materiales (2a. ed.). Editorial Reverté. 
https://elibro.net/es/ereader/bmayorunc/170298?page=497



Vidrios
Sin estructura cristalina
70% SiO2 y Ca, Na, K, Al
Transparentes, coloreados, denso, 
químicamente inerte, libre de porosidad, 
fáciles de producir

T trabajo 1100°C

Vitrocerámicas:
Agentes nucleantes TiO2

Policristalino
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Resistentes al choque térmico
Poca dilatación
Alta resistencia mecánica (vidrio)



Arcillas:
Alúmino silicatos + Mg, Fe, Li, Ni, Cu, Zn, Cr, Mn 
Productos estructurales y porcelanas
Hidroplásticos->conformado, secado, cocción
Porosos
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Al2 Si2O5(OH)4

(K,Na,Ca,Ba,NH4)(Si,Al)4O8

Caolín y feldespato
También sílice

Moldeo
Moldeo rotativo
Barbotina
Prensado



Refractarios:
Alto punto de fusión
Resistencia al ataque químico
Baja conductividad térmica  porosidad
Resistencia mecánica
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Refractarios 
especiales

Askeland 3ra ed.



Abrasivos:
Alta dureza y tenacidad
Diamante, carburo de tungsteno, carburo de silicio, óxido de aluminio, sílice
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Discos de tungsteno y diamante



Cementos:
Ligan por reacción química
Cemento portland  formación de enlaces 
puente de hidrógeno por incorporación de 
agua. No seca

Cal  cementa por adición de CO2 
atmosférico

Cemento
Forma estructuras amorfas (geles) y cristalinas de 
elevada resistencia y adherencia 
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2CaO -SiO2 + xH2O → 2CaSiO3-xH2O
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Familias de cerámicos:
•Carbono
Diamante, grafito, fullerenos, grafeno, nanotubos,
amorfos Fullerenos:

Enlaces covalentes, hibridación sp2,sp3
Resistente a alta temp y presión
Aceptan electrones  antioxidantes
Dopado con litio  superconductor a 18°C
Dopado con Litio  semiconductor
Posible agente antiviral
Posibles usos en fotomedicina
Encapsulado de medicamentos

C60
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Familias de cerámicos:
•Carbono
Diamante, grafito, fullerenos, grafeno, nanotubos, amorfos

Grafeno y nanotubos
Generación de superplásticos (militar- 200 veces mas resistente 
que el acero, 5 veces mas liviano que el aluminio)
Electrónica flexible
Paneles solares orgánicos
Disipadores de calor
Membranas eletroacústicas
Tinta electrónica
Purificación de agua
Paneles solares orgánicos

microfotografía electrónica 
nanotubo

grafeno

nanotubo
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Familias de cerámicos:
•Carbono
Diamante, grafito, fullerenos, grafeno, nanotubos, amorfos

•Amorfos
Combustión incompleta de material carbonoso
Estructura desorganizada 
Enlaces sp2, sp3
Utilizado como pigmento
Combustible
Lubricante
Electrónica como película (dureza)
Carga en polímeros
Adsorbente químico
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Densidad
Propiedades ópticas
Propiedades eléctricas
Propiedades térmicas


