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PROBLEMATICA DE LA EDUCACION EN CIENCIAS

Quinta Clase

La Calidad del Sistema: Evaluaciones internacionales — PISA-. Operativo nacional
de evaluacion “Aprender” (ex ONE)

PISA como ejemplo de evaluacion internacional

La semana pasada en la primera parte del tema calidad educativa, vimos que es una preocupacién
permanente, también se pusieron de manifiesto las diferentes concepciones de calidad educativa
con las que podemos encontrarnos al referirnos a esta nocién polisémica. Sin embargo,
independientemente de la postura que cada une asuma frente al sentido que le damos a la calidad,
lo real es que ya hace varios afios se vienen implementando pruebas internacionales que se aplican
simultaneamente en varios paises del mundo.

Evaluando competencias para la vida

PISA 2018

Guia para directores y docentes

La evaluacién ha ido abarcando ambitos progresivamente mas amplios, al tiempo que se ha
diversificado. Es cierto que su practica cotidiana sigue estando principalmente referida a los
aprendizajes de les estudiantes, aunque adoptando procedimientos mas acordes con los nuevos
modelos de disefio y desarrollo del curriculo, de caracter mas flexible y participativo que los
tradicionales (OCDE, 1993). No obstante, en la medida en que los factores contextuales adquieren
un lugar mas relevante en el desarrollo curricular, resulta improcedente limitar el ambito de la
evaluacidn exclusivamente a les estudiantes y a sus procesos de aprendizaje. Si el resultado de
dichos procesos es el fruto de un conjunto de actuaciones y de influencias multiples, no es posible
ignorarlas.
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EVALUACION PISA

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), que fue puesto en marcha en 1997
por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico), representa el
compromiso de los gobiernos de los paises miembros de examinar en un marco comun internacional
los resultados de los sistemas educativos, medidos en funcién de los logros alcanzados por les
estudiantes. PISA es, ante todo, un esfuerzo colectivo que aglutina el conocimiento cientifico de los
paises participantes y es dirigido conjuntamente por sus respectivos gobiernos, unidos por el interés
comun de extraer consecuencias para sus politicas. Corresponde, pues, a los paises participantes
responsabilizarse del proyecto a nivel politico.

Asimismo, expertas y expertos de los paises participantes se integran en una serie de grupos de
trabajo cuya funcion es establecer un nexo entre los objetivos politicos de PISA y los conocimientos
técnicos mas avanzados disponibles en el dambito de la evaluacién comparativa a escala
internacional. La participacion en estos grupos de expecialistas garantiza a los paises que los
instrumentos de evaluacién PISA tienen validez internacional, toman en consideracion el contexto
cultural y curricular de los paises miembros de la OCDE, constituyen poderosas herramientas de
mediciéon y hacen hincapié en la autenticidad y la validez educativa.

La prueba evalua de manera periddica, aprendizajes en tres areas fundamentales:

4+ Ciencias
+ Comprensiénde lectura
+ Matematicas

Es realizada por estudiantes de educacién media de 15 afios. A partir de PISA 2006 la competencia
cientifica se convierte en un area prioritaria por considerar que la comprension de las ciencias y la
tecnologia resulta crucial para la vida de les jévenes en la sociedad contemporanea.

La competencia cientifica es la capacidad de utilizar el conocimiento
cientifico, identificar cuestiones cientificas y sacar conclusiones basadas en
pruebas con el fin de comprender y ayudar a tomar decisiones relativas al
mundo natural y a los cambios que ha producido en él la actividad humana.

Mediante esta competencia, las personas pueden participar plenamente en una sociedad en la que
las ciencias y las tecnologias desempefian un papel fundamental. Esta comprension las faculta
asimismo para intervenir con criterio en la definicion de las politicas publicas relativas a aquellas
materias cientificas o tecnoldgicas que repercuten en sus vidas. En suma, comprender las ciencias y
las tecnologias influye de manera significativa en la vida personal, social, profesional y cultural de
todas las personas.
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Para establecer las bases de una evaluacion internacional de las y los jovenes de 15 afios parece
razonable formularse la siguiente pregunta:

«¢Qué es importante que sepan, valoren y sean capaces de
realizar las ciudadanas y los ciudadanos en las situaciones
que comportan un contenido cientifico o tecnoldgico?»

Responder a esta pregunta supone determinar los conocimientos, valores y habilidades que poseen
hoy las y los estudiantes y como se relacionan con lo que necesitaran en el futuro. En este sentido,
la clave de la respuesta reside en el conjunto de competencias concretas que se encuentran en el
nucleo mismo de la definicion que hace PISA 2006 del concepto de competencia cientifica. Mediante
ellas se interroga sobre la capacidad de las y los estudiantes a la hora de:

° Identificar cuestiones cientificas,
° Explicar fendmenos cientificamente,

° Utilizar pruebas cientificas.

Conocimiento cientifico: terminologia de PISA 2006

El término «conocimiento cientifico» que se emplea a lo largo de este marco de evaluacion hace
referencia conjuntamente al conocimiento de la ciencia y al conocimiento acerca de la ciencia.

El conocimiento de la ciencia se entiende como el conocimiento del mundo natural a través de las

principales disciplinas cientificas, esto es, la fisica, la quimica, la biologia, las ciencias de la Tierra 'y
del espacio y las tecnologias de base cientifica.

El conocimiento acerca de la ciencia hace referencia al conocimiento de los medios (investigacidon

cientifica) y las metas (explicaciones cientificas) de la ciencia.

A efectos de esta evaluacion, la definicion de competencia cientifica puede caracterizarse por cuatro
aspectos interrelacionados:

o Contexto: reconocer las situaciones de la vida dotadas de un contenido cientificoy
tecnologico.
o Conocimientos: comprender el mundo natural por medio del conocimiento cientifico,

en el que se incluye tanto el conocimiento del mundo natural como el conocimiento acerca de
la propia ciencia.

o Capacidades: acreditar que se poseen una serie de capacidades, como identificar
cuestiones cientificas, explicar fendmenos cientificamente y extraer conclusiones basadas en
pruebas.

o Actitudes: mostrar interés por la ciencia, respaldar la investigacion cientifica y contar
con la motivacién necesaria para actuar de forma responsable en relacion, por ejemplo, con los
recursos naturales y los ambientes.
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LLSD G Actividades

Recuerda subir las actividades de la semana en un archivo, rotulado
“APELLIDONombre_clase5”

El archivo PISAgeneral.pdf estd disponible para que puedas profundizar en la evaluacion
PISA, no pretendemos que lo leas integramente pero si que te familiarices con el material.
Busca en el indice el capitulo correspondiente a Ciencias.

1. Mira el archivo de preguntas liberadas 2010. a) Selecciona tres preguntas de este
archivo y resuélvelas y b) responde brevemente, en ciencias: ése parece a la forma a la
que te han evaluado o evaltan en las disciplinas cientificas? Escribe dos semejanzas y dos
diferencias con las evaluaciones que realizas habitualmente o que realizaste en la escuela
secundaria (la parte “a” es para tu reflexiéon, no incluyas este trabajo en el archivo de la
clase, pero si la parte “b”).

2. éCudl es la concepcidn de calidad que subyace a la evaluacién PISA? ¢iCual es la
diferencia mas importante entre la forma de evaluar los contenidos cientificos y la forma
en que te evallan y/o evaltas? Fundamenta brevemente tus respuestas.

Puedes explorar acerca de PISA en Argentina en:

https://www.argentina.qgob.ar/educacion/evaluacion-
educativa/internacionales/pisa

Puedes ver el informe 2018 en:

https://www.argentina.qob.ar/sites/default/files/argentina _en pisa 2018
informe de resultados.pdf
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Operativo Nacional de Evaluacion. Argentina

La Direccién Nacional de Evaluacion, Informacién y Estadistica Educativa -dependiente de la
Secretaria de Evaluacion e Informacién Educativa
https://www.argentina.gob.ar/educacion/secretaria-evaluacion- es la entidad gubernamental
encargada de desarrollar el sistema de informacidn educativa nacional y la evaluacion de los
componentes, procesos y resultados del sistema educativo.

Anteriormente estas funciones se efectuaban bajo la denominacién de “DiNIECE”

portales.educacion.gov.ar
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Una Escuela mas justa

Campus Virtual

Evaluacion de la Calidad
Educativa
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SERIE UNA ESCUELA MAS JUSTA PRODUCE MEJORES Poognen

que desarrollé los operativos de evaluacién educativa (ONE):

Descripcion general de los niveles de desempeiio — ONE 2013

Niveles de Desempefio ONE 2013

Los estudiantes de este nivel logran un desempeiio destacado en el
Nivel dominio del conjunto de contenidos y capacidades cognitivas
Alto evaluadas y esperables, segin los documentos curriculares
jurisdiccionales y los NAP® considerados como referentes.

Los estudiantes de este nivel logran un desemperio satisfactorio en el
Nivel dominio del conjunto de contenidos y capacidades cognitivas
Medio evaluadas y esperables, segin los documentos curriculares
junsdlouonales y Ios NAP cons:derados como refereutes

Los niveles de desempefio son inclusivos, es decir, los saberes que tiene un estudiante
ubicado en el Nivel Bajo también los tiene un estudiante que se encuentra en el Nivel
Medio y, de igual modo, los estudiantes que se ubican en el Nivel Alto disponen de los
saberes propios del nivel como asi también los especificos de los Niveles Bajo y Medio.

M3ds informacion de los ONE en el repositorio:
http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/54502/browse ?type=dateissued
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Estos operativos de evaluacién se denominan en la actualidad “Aprender” y es posible que hayan
tenido oportunidad de participar y de debatirlos en su trayecto educativo. Aprender tiene como
finalidad “medir el nivel de desempefio de los estudiantes en dreas basicas de conocimiento, asi
como identificar distintos factores que inciden en los aprendizajes” y pretende “constituirse en una
potente herramienta para el proceso de mejora continua de la calidad de la educacién,
fortaleciendo la toma de decisiones basada en evidencia, y contribuir a la disminucion de las brechas
de desigualdad existentes”.

Les invitamos a leer mas en https://www.argentina.gob.ar/educacion/aprender

Para la evaluacién se consideran los niveles de desempefio, que hacen referencia a la proporcion
de estudiantes -de un determinado afio escolar y disciplina-, que alcanzan cada una de las instancias
definidas en la escala de logros de aprendizajes (muy bajo, basico, satisfactorio y avanzado). Los
desempeiios se miden a través de una prueba estandarizada cuyos contenidos se fijan en funcion
de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios, NAPs (los veremos mds adelante), consensuados por las
jurisdicciones en el marco del Consejo Federal de Educacién. Para ciencias Naturales, son:

Pordebajo
del nivel Los estudiantes pueden extraer informacién puntual de gréficos de barray de torta.
Basico

Basico Los estudiantes pueden:

-establecer relaciones directas entre conceptos y tematicas referidas a situaciones cotidianas. Por ejemplo, en el caso de Biologia, la
relacién entre ejercicio fisico intenso, frecuencia respiratoriay frecuencia cardiaca.

Jidentificar informacion explicita presentada en textos breves, en tablas, en graficos de barras, de torta y ejes cartesianos, referidos a
nomas de dos variables.

-interpretar modelos graficos sencillos pertenecientes al campo de la Quimica, tal como la representacién molecular de sustandas, o
de laBiologia,como una cadena trofica.

-resolver situaciones problematicas que requieren del manejo de marcos teéricos de baja complejidad, que han sidoabordadosa lo
largode laescolaridad primaria y secundaria.

-interpretar situaciones experimentales en las que deban, por ejemplo, inferir el objetivo de un experimento.

Los estudiantes pueden:

-responder respecto de algunos conceptos de la Biologia,la Quimica yla Fisica, como por ejemplo, las ventajas de la reproduccién
sexual, la clasificacion de los elementos quimicos y el electromagnetismo.

-interpretar informacion implicita presentada en textos breves, tablasy graficos de masde dos variablesy en representaciones
graficas propias de la disciplina querequieren conocimiento especifico de Biologia, Fisica y Quimica, tales como arboles fil ogenéticos
y patrones de bandas de ADN de distinto origen.

-analizar situaciones problematicas contextualizadas en las que se requiere del manejo de los marcos teéricos que han sido
abordados en los ultimos anos de laeducacion secundaria.

-ana{izar situaciones experimentales en las que deban, por ejemplo, seleccionar procedimientos, predecir resultados y elaborar
conclusiones.

Avanzado Los estudiantes pueden:

-responder respecto de variados conceptos de la Biologia,la Quimica y la Fisica, abordados en los iltimos afos del nivel secundario
tales como el pH y la haploidia -diploidia celular.

-realizar inferencias a partir de lainformacion presentada en textos breves, representaciones, tablasy graficos de mas de dos
variables, especificos de cada disciplina.

-analizar situaciones problematicas descriptas utilizando vocabulario especifico de las Ciencias Naturales.

-analizar situaciones experimentales en las que deban, por ejemplo, predecir resultados e identificar explicaciones utilizandomarcos
tedricos especificos de lasdisciplinas

-utilizar esquemas de pensamiento cientificamente aceptados, alternativosa sus representaciones previasy superadores de
obstaculos epistemoldgicos clasicos de las Ciencias Naturales, como la concepcion espontaneista de la vida. 98

e
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Algunos ejemplos de preguntas de acuerdo a los niveles de desempeiio:
Nivel Avanzado

CIEMNCIAS NATURALES

18 Los hermanos gemelos son genéticamente idénticos.

dCuantas células participan en su fecundacidn?

o0 Dos dvulos y dos espermatoroides.
B Bos dwvulos y un espermatosoide
<l Un owvulo v un espermatozoide.

)] Un ovulo v dos espermatozoides.

NI S 0233

Contenido Bases moleculares y genéticas de la vida

Capacidad Andlisis de situacion

Desempefio Relacionar la composicidon genética de un organismo con las
celulas sesuales que le dieron origen.

Mivel de d npefio Alto | Respuesta correcta =

Este es un item representative del nivel alto, los alumnos deben poner en juego
saberes especificos del drea y wutilizarlos para darle sentido a un enunciado de uso
cotidiano: “los gemelos son idénticos”. Los contenidos involucrados, gue se encuentran en
los programas de los ditimos anos del secundario, son centrales para la biologia: la funcidn
de reproduccion a nivel celular, en particular la meiosis como generadora de variabilidad
en la produccion de gametas y la reproduccion humana.

Nivel Satisfactorio

24 El agua sale de los ecosistemas por evaporacion hada la atmasfera y por el
escurrimiento y drenaje de agua liquida haca arroyos y acuiferos.
El siguiente grafico muestra las cantidades de agua gque salen de un pastizal
natural y de una forestacidon en estado liquido y como vapor.

1000  pastizal forestacion

B0O0 —

G000 =

A00 —
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£Cual podria ser el efecto de reemplazar pastizales naturales con
forestaciones?

A) Desminuiria la salida de agua liguida haoa arroyos ¥ acuiferos
B} Dismimuiris la salida de vapor de aqgua hacia s atmbsfera
C) 5e detendria la salida de wapor de aqus hacia & atmosfera.

O} S5e detendria la salkda de agua kpeda hada amoyos y acuifersos.

SUT BAA 09T

Contenido Consecuencias de la modificacién del uso de los recursos naturales

Capacidad Comunicacion

Desempefic Interpretar informacidn implicita en graficos con mas de dos series
de datos.

Mivel de desempefio Medio [ Resp a correcta A
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Nivel Basico
10 Si colgamos ropa humeda al sol luego de un rato cbservamos gque se ha
secado.
£Queée ocurtida con la mayor parte de las moléculas de agua?
A Las moisculas de agua pasarcn al airs
B) Las mwolaculas de agua se absorbieron en la ropa.
) Las moléculas de agua cayeron al suelo
D) Las molaculas de agus desapareceron
M1 BE T2 1D
Contenido Cambios de estado
Capacidad Analisis de situacian
Desempeno Interpretar los cambios de estado de agregacidn de la materia
en situaciones cotidianas.
Mivel de desempeno Bajo I Respuesta correcta I Y

LD Actividades

3. Lea atentamente el segundo ejemplo de pregunta, proveniente de la evaluacion Aprender.
Analicelo ahora de acuerdo a los niveles de exigencia cognitiva que plantea PISA (expuestos
debajo) y clasifiquelo en uno de ellos. Justifique brevemente las razones que le hacen ubicarlo
alli.

MNivel | Rasros dzlas preruntas parm estar comprendidas en stz mivel

Bajo | 82 raquiers vn solo paso, por gemplo, meordar vn hecho, un vocablo, vn pancipio
oun concepto, o localizar cierta informacion sencilla en vn ri:i"’t-:ﬂ-ﬂ-anum tzbla
Medio | 32 vsa v aplica conocimiento conceptual para deseribir o axph::a: fenomenos,
seleccionar procedimientos adecuados que implican dos © mas pasos, OfZamzar o
mpstrar datos, interpratar o usar comuntos de datos.

Alto |32 analiz informacion v datos complejos, sintatiz vsopesa las proshas, ]L-:-Il'“l.l:.'i
v razona parbiendo de diversos tipos de fuentss, desamollavn plan o na secvencia
gz pa&0s para enfrentane aun problama

Estos niveles de dificultad alto, medio y bajo de “exigencia cognitiva” dan cuenta del grado de
complejidad, el conocimiento del contenido y de las operaciones cognitivas que se requieren
para procesar una pregunta, de acuerdo a PISA (2015).
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Para continuar reflexionando:

Revisa preguntas disponibles (en los documentos de estas evaluaciones como en libros de
texto o jen alguna carpeta del cole!) de acuerdo a esta clasificacion para ver qué
requerimiento cognitivo motivan. También puedes efectuar comparaciones entre las
preguntas ofrecidas por PISA y Aprender.

El tema es que no nos creamos que lo superficial es el fendmeno. Pero lo superficial
necesita ser visto, ser aprehendido, para poder, con sus recurrencias o no, encontrar
qué es lo sustantivo para entender la dindmica general. Por ello no despreciar la
medicion, en tanto que estos datos son los insumos mds concretos que pueden darse
a los que toman decisiones. Sin embargo, es importante recordar que estas decisiones
solo se orientardn hacia el largo plazo si la informacion cuantitativa salida de las
mediciones puede ser reinterpretada y metida en un contexto mds amplio que permita
hacer una evaluacion global.”

Aguerrondo (2002)




