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Practico 7: Vectores — Operaciones con vectores

Ejercicio 1:
Sean u=(1,-3,5); v=(0,-2,-1). Hallar el vector x tal que: -3u+2x=5v+3x

Respuesta:
2X-3X=3u+5v
-Xx=3u+5v

x=-3u-5v=-3(1,-3,5)-5(0,-2,-1)=(-3,19,-10)

Ejercicio 2:

Dado el triangulo de vértices A= (-2,-1,4); B= (-1,3,5) y C=(4,5,1), hallar el angulo
en el vértice A.

Respuesta:
u=B-A=(135)-(-2,-1,4)=(1,4,1)
v=C-A=(4,51)-(-2,-1,4) = (6,6,-3)

6+24-3

0 =arccos =arccos =45°
V1+16+1/36+36+9 V18 9
Ejercicio 3:

Sean u=(1,-2,3), v=(7,5,4). Se pide hallar la proyeccién ortogonal de u sobre vy
la proyeccion de u ortogonal a v.

Respuesta:

u.v

proy ,u=uq = Wv :%(7,5,4) proyeccioén ortogonal de u sobre v

U> =u—L proyeccién de u ortogonal a v

Ejercicio 4:
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Sea u=(3,-4); hallar un vector unitario paralelo a u y de igual sentido que u; otro

unitario y de sentido opuesto a u; y otro de modulo 3 paralelo a u.

u= ﬁ u = ({% — %) vector unitario de u y de igual sentido que
u
w 1 34 . .
Uu=——u=|-——,— vector unitario de u y de sentido opuesto a
Jul 55
u
u‘“:3u‘:3(2,—ij = (2—2) vector de médulo 3 paralelo au
5 5 5 5
Ejercicio 5:

Sean u=(1,2,-1); v=(-2,-4,2). ¢, Es u/lv?
Respuesta:
u/lv siysolosi u=Kkv
(1,2,-1)=k(-2,-4,2)
1=-2k ==> k=-1/2
2=-4k ==> k=-1/2
-1=2k ==> k=-1/2

El sistema tiene solucioén, existe un nimero k (Gnico) tal que u=kv, entonces los

vectores son paralelos.

Ejercicio 6:
Sean u=(1,3,-1); v=(-3,1,0). ¢ Son u y v perpendiculares?.
Respuesta:

u.v=-3+3+0=0 ==> ulv
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Ejercicio 7:

Sean u=(2,-5,8); v=(1,-1,7); w=(3,-2,9). Hallar uxv y uvw (producto triple deu, vy

w).
Respuesta:
[2 -5 8]
uxv: (1 -1 7] ; uxv=(C,C ,C)=(—27,—6,3)
31 32 33

2 -5 8]

(uxv).w: D|1 -1 7= 3(-27) + (-2)(-6) + 9x3 = 42
3 -2 9]

Ejercicio 8 :

Sean a=(1,3) ; b=(3,3) ; c=(2,1). Hallar m y n tales que :
ma+nb=c
Respuesta :

m(1,3)+n(3,3)=(2,1)

Esta ecuacion vectorial equivale al sistema de ecuaciones lineales que sigue a

continuacion:

m+ 3n = 2

3m + 3n =1

La solucién de este sistema es (m,n)=(-1/2,5/6) . Unica solucion, esto es asi porque

la reducida por filas de la matriz de coeficientes es la matriz identidad.

3



Practico 7: Vectores - Operaciones con vectores

Ejercicio 9:
Hallar los vectores u y v tales que:

u+v=(1,0) y u-v=(0,1)

Respuesta:
(u +v =1
1 1
u +v =0
2 2
Las ecuaciones 1 y 2 equivalen al sistema: - este sistema tiene 4
u —-v =0
1 1
u —-v =1
L 2 2

ecuaciones y cuatro incognitas ui, Uz, vi, Va.

Resolviendo el sistema se obtiene: u=(1/2,1/2) yv=(1/2,-1/2).

Ejercicio 10:

Sean las fuerzas F1=(2,3,5) y F2=(-3,1,11) que actuan sobre un cierto cuerpo.
¢ Estan las fuerzas en equilibrio?¢,Qué fuerza habria que aplicar para restablecer el

equilibrio?.

Respuesta:

Para que las fuerzas estén en equilibrio su resultante debe ser nula.

Fi1+F2= (-1,4,16), las fuerzas no estan en equilibrio.

La fuerza que restablece el equilibrio es la fuerza F tal que F+(-1,4,16)=(0,0,0);

Entonces F=-(-1,4,16)=(1,-4,-16)

Ejercicio 11.:
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Sean u=(2,0,1), v=(3,2,0), w=(1,0,3). ¢ Es el vector r=(-3,-4,-1) combinacion lineal de
u, vy w?
Respuesta:
Sean x,y, z escalares.
Si (-3,-4,-1) es combinacion lineal de u, vy w, segun los escalares X, y z, entonces
Xu + yv + zw = (-3,-4,-1)

Con esta ecuacion vectorial se construye el siguiente sistema de ecuaciones

lineales:

(2x + 3y +z = -3
< 2y = 4

X + 3z = -1

L

La solucion es (x,y,2)=(2,-2,-1), lo que implica que el vector (-3,-4,-1) es combinacion
lineal de u, vy w. Si el sistema fuera incompatible, entonces el vector (-3,-4,-1) no

seria combinacioén lineal de los vectores u, vy w.

Ejercicio 13:
¢ Para qué valor de k, los siguientes vectores son colineales? u=(2,k,-10); v=(3,8,-

15).

Respuesta:

Para que sean paralelos debe cumplirse: (2,k,-10)=t(3,8,-15) que esquivale al
siguiente sistema de tres ecuaciones con la incognita t. Para que sean paralelos el

sistema debe tener solucion.
2=3t ==> t=2/3

k=8t ==> t=k/8=2/3 ==>k=16/3
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-10=-15t ==> t=2/3

El sistema anterior tiene solucion si t es el mismo (2/3) en las tres ecuaciones.

Entonces k debe ser igual a 16/3 para que los vectores sean paralelos.

Ejercicio 14:

Para los mismos vectores del ejercicio anterior, ¢qué valor de k hace que los

vectores sean perpendiculares?

Respuesta:

Siulv==> u.v=0

u.v=2.3+8k+(-10)(-15)=0 ==> k=-39/2

Para que sean perpendiculares debe cumplirse k=-39/2.



