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ORGANIZACION INTERNA

Plantel Docente
Cronograma

Fecha

13-mar
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24-abr
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29-may
5-jun
12-jun
19-jun
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Tema Actividad Préactica
Introduccién. Costos de Construccion. Seleccion de Cota TP01-Costos de construccion y TP02-Selecc Cota
Fund Superficiales 1: Tipologias - Asentamientos. TP03-Asentamientos Cimentaciones Superficiales
Fund Superficiales 2: Dimensionado y Construccion TPO04-Dimensionado de Cimentacion Superficial
Fundacion Elastica Superficial. TPO5-Dimens de Plateas - Evaluacion Practica 1

Feriado Viernes Santo

Cimentaciones Bajo Acciones Dinamicas. TPO0O6-Cimentacién para Maquinas

Fundaciones Semiprofundas. 1° PARCIAL TEORICO (Clases 1 a 5)
Feriado Dia del Trabajador

Fund Profundas Tipos y Métodos. Forma de Trabajo TPO7-Disefio Pilotes Excavados / Fund para Postes

Fund Profundas. Grupo. Cabezales. Pil Colapsables TPO08-Disefo Pilotes Hincados. Gpo Pilotes

Tuneles TPO09-Pil en Suelos Colapsables - Evaluacion Prac 2

Excavaciones y Muros Pantalla. TP10-Dimensionado Muros de Sostenimiento
Mejoramiento de Suelos. Auscultaciones Geotecnicas TP11-Dimensionado de Muro Pantalla
Patologia de las Cimentaciones Evaluacién Practica 3

Recuperatorio Parciales Practicos (1 parcial) 2° PARCIAL TEORICO (Clases 7 a 13)

PARCIAL DE RECUPERACION (1 parcial teérico)



GEOTECNIA Il
ORGANIZACION INTERNA

Plantel Docente
Cronograma
Condicion de Promociodn

Parciales Teodricos > 50 UGIII Prom > 60 UGIII
Parciales Practicos > 50 UGIII Prom > 60 UGIII
Trabajo Practico de Integracion > 70 UGIII

PT1+ PT2+ PP +TI

= 67 UGIII
4




GEOTECNIA Il
ORGANIZACION INTERNA

Plantel Docente
Cronograma

Condicion de Promocion
Condicion de Regular

Parcial teérico > 50 UGIII - 1 aprobado
Parcial practico > 50 UGIII - 1 aprobado
Trabajos Integradores Aprobados



GEOTECNIA Il
ORGANIZACION INTERNA

Plantel Docente
Cronograma

Condicion de Promocion
Condicion de Regular
Bibliografia

Principal

Das, B.M. (2004). Principios de ingenieria de cimentaciones. ISBN: 9706860355.
Das, B. M. (2013). Fundamentos de ingenieria de cimentaciones. ISBN: 6074817472.
Tomlinson, M. (2015). Pile design and construction practice. ISBN: 9781466592636.
Jiménez Salas, J.A., et al. Geotecnia y Cimientos Ill Ed. Rueda (1980).

Terzaghi, K., Peck, R. y Mezri, G. (2013). Soil mechanics in engineering practice.
Material didactico disponible en aula virtual.
Fundaciones Profundas. Prof. Roberto Terzariol (pendiente en biblioteca).
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GEOTECNIA Il

. Introduccion. Seleccion de cota v tipo de fundacion.

. Fundaciones superficiales rigidas y semirigidas.
. Fundaciones superficiales sobre medio elastico.
. Fundaciones sometidas a esfuerzos dinamicos.

. Fundaciones semiprofundas.

. Fundaciones profundas aisladas.
. Fundaciones profundas agrupadas.

. Tuneles.

. Estructuras de contencion.
10.Mejoramiento de suelos y rocas.
11.Patologia de las fundaciones y recalces.
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GEOTECNIA I

APLICACIONES DE LA GEOTECNIA

QUE TAN RECIENTE ES LA GEOTENIA?

11
11

COSTOS DE LAS CIMENTACIONES

CCION DE COTA Y TIPO DE CIMENTACION

11
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Dr. Ing. Marcelo Zeballos



GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones de estructuras
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GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones de estructuras

Residenciales e industriales (cimientos de viviendas v plantas industri?’l)es).

(MoNoPILE ;

i GRA

Less than 15 metres. VITY
Depth

Structure Less than or equal to 30 metres.

Thick steel cylinder,

buried down to a Structure 0 ;l)l\

depth of 30 metres to Concrete or stesl platform CKET

support the tower. with an approximate Depth
diameter of 15 metres.

Crind Over 30 metres,

Sandy-clayey, Ground Structure
Requires the previous Structure with 3 or 4 anchoring points.
preparation of the terrain, Reaches a kength of aimost 60 metres,

Ground
Different types of soils {non-rocky).



GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Infraestructura de ingenieria de transporte
e Componentes de rutas de transporte, pavimentos y tuneles,
e Lineas enterradas de electricidad, gas, agua,
e Alcantarillado, electricidad y cables de comunicacion.
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GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Infraestructura de ingenieria de transporte
Componentes de rutas de transporte, pavimentos y tuneles,
Lineas enterradas de electricidad, gas, agua,
Alcantarillado, electricidad y cables de comunicacion.




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Suministro de agua, energia y minerales
e Agua subterranea; energia hidroeléctrica de reservorios y cavernas
subterraneas;

 Petréleo y gas de pozos; carbon, metales y minerales de minas a cielo
abierto y subterraneas.
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GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Suministro de agua, energia y minerales
e Agua subterranea; energia hidroeléctrica de reservorios y cavernas
subterraneas;
 Petréleo y gas de pozos; carbon, metales y minerales de minas a cielo
abierto y subterraneas.




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Mitigacion de riesgos geoldgicos (planificacion urbana y regional, incluyendo
inundaciones, terremotos, deslizamientos de tierra, actividades volcanicas,
licuefaccion y / o colapso del suelo).
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Fuente: Pereyra, 2001.
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GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Mitigacion de riesgos geolagicos (planificacion urbana y regional, incluyendo
inundaciones, terremotos, deslizamientos de tierra, actividades volcanicas,
licuefaccion y / o colapso del suelo).

Q Initial small Iandslldes

Urba settlement

2014 leoshlma Iandsllde disaster in Japan 2015 Halong landslide disaster in Vietnam



GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Mitigacion de riesgos geoldgicos (planificacion urbana y regional, incluyendo
inundaciones, terremotos, deslizamientos de tierra, actividades volcanicas,
licuefaccion y / o colapso del suelo).

980000 S85000 590000 995000
URBAN AREA OF
BOGOTA

102;"“




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Alivio del peligro inducido por el hombre (contaminacion del

suelo;
remediacion de la tierra; terreno inestable en areas mineras abandonadas;

ubicacion subterranea de desechos quimicos y radiactivos en depdsitos
geoldgicos),

Modern Landfills Require Complex Engineering

Gas Groundwater
Mon#oring Monforing

Probe Wl




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Desarrollo sostenible
e Conservacion del medio ambiente, incluidos habitats geoldgicos,
e Monumentos historicos, accidentes geograficos y
e Componentes en el desarrollo local, urbano y regional.




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.
e |nfraestructura de ingenieria de transporte.
e Suministro de agua, energia y minerales.

e Mitigacion de riesgos geologicos.

e Alivio del peligro inducido por el hombre,

e Desarrollo sostenible

$

MODELACION DE
PROBLEMAS
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MODELOS

Modelo Integral
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Modelo de Estabilidad en Equilibrio Limite



GEOTECNIA
MODELOS

Efecto de Excavacion
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GEOTECNIA
MODELOQOS

Interaccion tineles en
suelo




GEOTECNIA
MODELOS
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Interaccion Muros Sostenimiento — Conductos de
Drenaje (Zeballos — Gerbaudo, 2014)



GEOTECNIA

GHOAACINIAN

MECANICA MECANICA
DE SUELOS DE ROCAS
Mecanica
De Soélidos
— Mecanica de
Mecanica /. || Discontinuos

De Fluidos

Ensayos de campo y laboratorio
Propiedades de los Materiales A
Leyes Constitutivas A
Valores caracteristicos y de disefio

AN

GEOTECNIA I '

INGENIERIA
GEOLOGICA

Estructuras Modelos
Materiales Geologicos

...............

Modelo Geoestructural
del Terreno

Modelo Fisico
Modelo Matemaéatico

Simulacion del Estado
Actual

Predicciéon de
comportamiento

PROYECTO

INTERRELACIONES DE LA INGENIERIA
GEOTECNICA
(Bock 2006).
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APLICACIONES DE LA GEOTECNIA

QUE TAN RECIENTE ES LA GEOTENIA?
COSTOS DE LAS CIMENTACIONES

SELECCION DE COTA Y TIPO DE CIMENTACION

-

Dr. Ing. Marcelo Zeballos



GEOTECNIA
OBRAS HISTORICAS

Puente de Nabucodonosor sobre el Eufrates (c. 600 AC)



GEOTECNIA
OBRAS HISTORICAS

Puente de sobre el Rhin, campana Germanica



GEOTECNIA

PILOTES
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GEOTECNIA
TUNELES
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GEOTECNIA
MUROS DE SOSTENIMIENTO

Machu Picchu

¢ Stone Retaining Wall }x% .
with 5% Batter Zone A - Soil

F-I'_:'I.' ';.I'_ ::':r‘_:"r:_' Zone B - Finﬂ Sm &
-t ) Gravel

% Zone C - Medium
: Gravel
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Wright y Zegarra, 2000



GEOTECNIA
MUROS DE SOSTENIMIENTO

Gran Muralla China
hace 2000 afnos




GEOTECNIA
MUROS DE SOSTENIMIENTO
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length of wall = 90 m

——= original back of wall and
profile of earth fill

maximum forward movement = 1.8 m
with small back - tilt

Analisis de Falla en Muros
Poncelet, 1840



GEOTECNIA
MUROS DE SOSTENIMIENTO

Finalizacion de Puerto Madero, 1897



GEOTECNIA

PRESAS DE MATERIALES SUELOS

PRESA DE KAFARA,
EGIPTO (2600 A.C.)

upstream
s oulor
2 downstream

¥ shoulder




GEOTECNIA
PRESAS DE MATERIALES SUELOS

PRESAS DE CORNALVO Y PROSERPINA,
ESPANA (SIGLO |, A.C))



GEOTECNIA
MODELOS GEOTECNICOS
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Leonardo Da Vinci Modelos de Analisis de
Excavacion e Hinca de Friccion

Pilotes (XVI)



GEOTECNIA
MODELOS GEOTECNICOS

% Surface

Lopsenad rock
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Modelo de Consolidacion
y Filtracion
Terzaghi, 1919

Efecto de construcciéon
de tunel
Terzaghi, 1946
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MODELOS GEOTECNICOS

1
1 £
T 4
o . . T T &
-.._!I :! i.. E b v . 1 i ‘—1?\ ' o r II I".:'
—_— T L 120
- - - W
— . : - -
; —— —
ey g
™ r T —
L . ———
—
- B !
—_—
- e T —
) 3 — -
k 'l,_—.____ .
A —
ks 0 =
— -
LY e T - -—
_Ll ol w il z T
A L '
R el el et
ORI
..'|—-—-—-—-.r-- ._._.r_i & "":-_‘ = - . \.\'
. . |_,.‘ - - .
i
oo o e . IuT-""I T [
=== —— B B
e - - - -
S — —_ P z

e N e I

“Distribucion de las
presiones verticales en
arenas de diferentes clases
— contribucion al estudio de
las fundaciones sobre
arenas” (1916)

“Reglamento Municipal
para la carga del subsuelo
en la Capital Federal” (1918)

“La Tosca” (1919)

Adolfo Niehbur, 1872-1976
Ing. Civil, UBA



Contribuciones al Conocimiento

SIGLO XIX
Ano Autor Aporte
1807 T. Young. Constante de Elasticidad
1828 A.L. Cauchy. Comport elastico e isotropico
1846 A. Collin Estabilidad de laderas en arcillas
1856 H.P.G. Darcy Filtraciones en arenas — Erosion
1857 W. Rankine Estado critico, planos de rotura
1882 O. Mohr Diagramas de tensiones
1883 G.H. Darwin Relacion angulo friccion — densidad
1885 O. Reynolds Dilatancia

1885 J. Boussinesq Tensiones en el semiespacio




Contribuciones al Conocimiento
SIGLO XX

Ano Autor Aporte

1911 AM. Atterberg Asoc entre el contenido de agua del suelo y los
cambios de estado desde solido a plastico y fluido

1916 K .E Petterson Meétodos de estabilidad de taludes empleados en
canal de Panama

1936 A Casagrande Cartas de Plasticidad

1936 M.J. Hvorslev Resistencia al corte en arcillas, como funcion de
presion efectiva y relacion de vacios

1952 A.Bishop Mdodelo céalculo estabilidad de taludes




Contribuciones al Conocimiento

SIGLO XX (2° MITAD) - XX

Autor Aporte

DUNCAN, M. Comportamiento de suelos compactados
Modelos constitutivos

SEED, IDRISS Comportamiento dindmico en arenas
Dinamica geotécnica

GOODMAN, R. Mecanica de las Rocas (medios discontinuos)

HOEK — BRAY Mecanica de las Rocas (medios
pseudocontinuos)

FREDLUND Mecéanica de los Suelos No Saturados




GEOTECNIA
Contribuciones al Conocimiento

Anho Incidente Consecuencia

1913 Desliza Lad Suecia  Creacion Lab Geotecnia. Mét Suecos

1936 Desliza Presa F Peak Casagrande estudia comp arenas

1939-45 Seg Guerra Mundial Electroosmosis L Casagrande (Alem.)
Aeropuertos A. Casagrande (USA)

1957 Rotura Malpasset Mecanica de Rocas

1963 Desliza Vaiont (Italia) Mecanica de Rocas

1964 Nigata—Anchorage Ingenieria Geotécnica Sismica

1960-70 Campafna Lunar Técnicas de Laboratorio y Campo

1976 Rotura Presa Teton  Erosion en Suelos — Diseilo Presa

2005 Huracan Katrina Sistemas de Defensay Muros

2008 Roturas Missisipi Disefio de Defensas (Levees)




GEOTECNIA I

APLICACIONES DE LA GEOTECNIA

QUE TAN RECIENTE ES LA GEOTENIA?

COSTOS DE LAS CIMENTACIONES

SELECCION DE COTA Y TIPO DE CIMENTACION

Dr. Ing. Marcelo Zeballos



GEOTECNIA Il
COSTOS DE LA CIMENTACION

« COSTODIRECTO « COSTO INDIRECTOS
 |nsumos « Oficina
« Mano de Obra « Personal Administrativo
 Equipos  Personal Comercial

e Personal de Mantenimiento
* Impuestos y Tasas

BENEFICIOS

otros impuestos

PRECIO + IVA



GEOTECNIA I

COMO SELECCIONO EL TIPO DE CIMENTACION
QUE DEBO APLICAR?

REDUCCION DE COMPONENTES DE COSTO POR CANTIDAD A
EJECUTAR

DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIA PARA LA EJECUCION

CONDICIONANTES CLIMATICOS
CAMINO CRITICO DE LA OBRA
PENALIDADES DEL CONTRATO
ACCESIBILIDAD A LA OBRA

VISUALIZACION DE LA COTA DE FUNDACION
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SELECCION DE COTA
Y
TIPO DE CIMENTACION

Dr. Ing. Marcelo Zeballos



GEOTECNIA I
Curso 2020

SELECCION...
FACTORES DE INFLUENCIA...

* PROPIEDADES DE LOS SUELOS

GUIA PARA LA ORGANIZACION DE UN ESTUDIO DE SUELOS
CIRSOS 401 - GEOTECNIA

L=alo QL Coeficiente funcidn del tipo de construccion

|, Coeficiente funcidn del tipo de terreno.



Curso 2020 ESTUDIO DE SUELOS

GUIA PARA LA ORGANIZACION DE UN ESTUDIO DE SUELOS
CIRSOS 401 - GEOTECNIA

SEPARACION ENTRE PROSPECCIONES... RECOMENDADAS

L=alo
CEEEL Grupo Distancia Ejemplo
| D iocién de | minima de o
Clase - escripcion ae las sondeos o (m)
tipologias estructurales
C-1 |Viviendas unifamiliares 2 1.0 T-1: Grandes
Variabilidad 30 a 40 llanuras
C-2 |Edificios para vivienda o 3 1.0 baja loéssicas
industriales ’ :
C-3 |Edificios para vivienda o 3 1.0 T-2: Coladas
industriales ’ Variabilidad 20 a 30 basalticas
C-4 |Edificios de viviendas u 3 0.8 media
oficinas ’
C-5 |Edificios de viviendas u 3 0.7 _T_:_%'_ ATEREE
T : Variabilidad 20 llanuras de
C-6 |Edificios de caracter 3 0,6 alta inundaciéon de
monumental o singular rios divagantes
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Curso 2020 ESTUDIO DE SUELOS

GUIA PARA LA ORGANIZACION DE UN ESTUDIO DE SUELOS
CIRSOS 401 - GEOTECNIA
INVESTIGACION GEOTECNICA - PROSPECCIONES

PROFUNDIDAD DE INVESTIGACION... EN CIMENTACIONES

« Seis metros (6m)

 Profundidad de plano de fundacion + 2 veces el ancho de la mayor
zapata individual o del grupo de pilotes, o 10 veces el diametro del pilote

aislado.

« La profundidad a la que el incremento de tension efectiva vertical debido a la
carga actuante sobre la fundacion sea igual al
 10% de la presion efectiva de tapada en suelos cohesivos.

« 20% de la presion efectiva de tapada en suelos granulares,
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Curso 2020 ESTUDIO DE SUELOS

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO - SOMDED 51
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GEOTECNIA I
Curso 2020

Elevation (meters MSL)

MODELO GEOMECANICO
Obras Locales — Modelo Bidimensional

IrE Horizontal Distance (meters)
Boring HB.2 HB-5 HB-4 HB-8 HB-11
o 20 [0 | 4 5 & 70 80
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__ Stratigraphy
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o MODELO GEOMECANICO

Stratigraphy
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SELECCION...
FACTORES DE INFLUENCIA...

« REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES
Zona de
grietil

/a1

Asentamientos
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SELECCION...
FACTORES DE INFLUENCIA...

« REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES

Construccidon nueva
Construccion existente
U ] /
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/

Hundimiento
uniforme del
edificio nuevo

Hundimiento del
edificio existente
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SELECCION...
FACTORES DE INFLUENCIA...

« REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES
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Mensula y
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SELECCION...
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- PROPIEDADES DE £OS SL}ELLOS / /
.« REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES ;
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dominantes ?




nle
AT

FramT

e

R -

..““_l’:_

I




GEOTECNIAIII

SELECCION...
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« REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES

20 CORTE 2-2
TRINCHERA SEMICUBIERTA (TIP.)
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Curso 2020 CASOS HISTORICOS
—- + ARROYO MALDONADO

Pozo cilindrico . zm o= S5
Diametro 40m _ %> “

Muro Colado
Profundidad 55m

BOTTOM OF EXCAVATION
ELEVATION -31.00 m

Las arenas puelchenses son un acuifero

confinado, con una altura piezométrica
similar al mivel fredagoo

PUELCHENSE
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BAJO NIVEL PLAZA ESPANA

SISTEMA CUT AND
COVER

Permite una minima
afectacion de la superficie
de circulacion.

1. Excavacion Pilotes

2. Hormigonado Pilotes

3. Excavacion para Losa

4. Losa. Habilitacion
transito superior

5. Excavacion interior

6. Losa Inferior y

Terminaciones
BAJO NIVEL PLAZA ESPANA
Proyecto de Licitacion
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Curso 2020 CASOS HISTORICOS
VIADUCTO TROPEZON
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Pantalla discontinua perimetral
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onstruccion cimentaciones
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Construccion columnas
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Construccion las primer piso
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Excavacion bajo losa piso 1
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Construccion losa sotano 1

- :
TevaSinide:
s
-
R S R A S L R I e R R S S AR B S e T
"

g

32

JAT g 1e7s

15

| 122 4 ).ATe AT

Pedro J. Salva M.




GEOTECNIA I
Curso 2020

Excavacion inferior en doble altura
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« DEFORMACIONES > ASENTAMIENTOS



GEOTECNIA I
Curso 2019

CAPACIDAD DE CARGA

FALLA GENERAL — MODELO DE TERZAGHI
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Planao de Cimentacian

4 t=|

Linea de Rotura

Linea Recta

.
o = Cohesidn de céleulo dh-f2
i = Angulo de rozamienta intermo de edleulo *

¥= Peso sspecifico del susk
B* = Arncho equivalents de la zapata

g = Sobrecanga de tierras a nivel del plarno de cimeantacidn

Per= Presian vertical de hundimisnto ESpiI’Eﬂ lelgari'tmica |

|
q, =cN, +qu +5yBN.F
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ASENTAMIENTOS INSTANTANEOS
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