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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases Tedrico - Practicas
« Descripcion conceptual del tema.

s Exposicion dialogada. (Estudio previo del tema por
parte de los alumnos).

=« Resolucién de problemas.
=« (En hojas A4, con caratula en primera pagina).

« Entrega de los problemas resueltos la clase
siguiente.

r (Serén calificados por el contenido, prolijidad y oportunidad).




NO

Apellido y Nombre:

Tema:

3,0cm

Hoja A4
cuadriculada
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases Laboratorio

=« Descripcion conceptual del tema.

« Exposicion dialogada. (Estudio previo del tema por parte de

los alumnos).
» Coloquio con el docente sobre los ensayos.

« Evaluaciones parciales

« Entrega de los informes de los ensayos
realizado en la clase anterior.

» Seran calificados por el contenido, prolijidad y oportunidad).

« Actitud durante la clase. (participacion, limpieza, etc.)
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EVALUACIONES

= Clases Tedrico Practicas
= Mini parcialitos
= Entrega de trabajos
= Participacion oportuna

= Clases Laboratorio

= Nota conceptual del alumno (Presentacion de los informes, su
correccion y la participacion en clase)

= Evaluaciones parciales

= Dos parciales
= Conceptos Teoricos
= Aplicacion a casos concretos (Ejercicios)
= Posibilidad de recuperacion de 1 (uno) parcial.
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REGULARIZACION

Asistencia obligatoria al 80% de las clases como
minimo .

Tener APROBADO Laboratorios.

Tener una de las evaluaciones parciales con
calificacion superior a 50 puntos UMTS.

Para permanecer en la condicion de ALUMNO REGULAR —una vez terminado el
cursado- se requiere tener aprobado no menos del 50% de las Evaluaciones Parciales
establecidas en el inc. e).

Res. N° 154-H.C.D.-2002, Res. 907-A-2002, Res. 114-H.C.D.-2003 y 680-H.C.D.-2006



PROMOCION SIN EXAMEN

EVAL LABORAT

1° Ev. PARCIAL
2° Ev. PARCIAL

<

.
s

.

f
Evaluaciones Laboratorio

Resolucion de problemas
Participacion en clase

PROYECTO INTEGRADOR
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>~ >50UMTS

< Evaluaciones Tedrico Practicad >50UMTS  Prom
Caracter Integrador

>50UMTS > 60

> 50 UMTS

0,35 Parc 1 + 0,35 Parc 2 + 0,15 Proy + 0,15 Laboratorio > 70 UMTS
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CLASE 1 - INTRODUCCION
DEFINICIONES

MECANICA DE SUELOS:
« Conocimiento cientifico respecto de la respuesta
mecanica de los suelos.
« Se explica sobre labase de un medio en el que
Interactuan los solidos con los fluidos.
« Esto concluye en el concepto de presion efectiva.

MECANICA DE ROCAS:

« Conocimiento cientifico respecto de la respuesta
mecanica de formaciones rocosas.
Se explica sobre |la base de un medio discontinuo.
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CLASE 1 - INTRODUCCION
DEFINICIONES

MECANICA DE SUELOS Mecanica de los Solidos

. - Mecanica de los Fluidos
MECANICA DE ROCAS Mecanica de los Discontinuos

GEOTECNIA (Ingenieria Geotécnica):
« Aplicacion de los conceptos de las mecanicas.
* Interpretacion del problema a través de modelos.

 Planteo de soluciones sobre la base de teoria y
practica




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones de estructuras residenciales e industriales
(cimientos de viviendas y plantas industriales).

s

viga de cimentacién losa de cimentacion

e zapata en dlapason
a ~ k?: — V: -

ﬁ‘ /
zapata aislada > ~
zapata de medianeria




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.

e Infraestructura de ingenieria de transporte (todo tipo de rutas de transporte,
pavimentos y tuneles, lineas enterradas de electricidad, gas, agua,
alcantarillado, electricidad y cables de comunicacion).




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.
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pavimentos y tuneles, lineas enterradas de electricidad, gas, agua,
alcantarillado, electricidad y cables de comunicacion).




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.

e Infraestructura de ingenieria de transporte.

e Suministro de agua, energia y minerales (agua subterranea; energia
hidroeléctrica de reservorios y cavernas subterraneas; petroleo y gas de pozos;
carbon, metales y minerales de minas a cielo abierto y subterraneas).




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.

e [nfraestructura de ingenieria de transporte.

e Suministro de agua, energia y minerales (agua subterranea; energia
hidroeléctrica de reservorios y cavernas subterraneas; petroleo y gas de pozos;
carbon, metales y minerales de minas a cielo abierto y subterraneas).

- Barragem




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Cimentaciones residenciales e industriales.

Infraestructura de ingenieria de transporte.

Suministro de agua, energia y minerales.

Mitigacion de riesgos geoldgicos (planificacion urbana y regional, incluyendo
inundaciones, terremotos, deslizamientos de tierra, actividades volcanicas,
licuefaccion y / o colapso del suelo).

O: Initial small landslides

‘V\ 7 1% <] Urban settlement
e %

2014 Hiroshima landslide disaster in Japan 2015 Halong landslide disaster in Vietnam



GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Cimentaciones residenciales e industriales.

Infraestructura de ingenieria de transporte.

Suministro de agua, energia y minerales.

Mitigacion de riesgos geoldgicos (planificacion urbana y regional, incluyendo
inundaciones, terremotos, desllzamlentos de tierra, act|V|dades voIcanlcas
licuefaccion y / o colapso del suelo). ' ' :

Figura 6 — Mapa geotecmco de la ciudad de Coérdoba (after Reginatto,
1970)




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

Cimentaciones residenciales e industriales.

Infraestructura de ingenieria de transporte.

Suministro de agua, energia y minerales.

Mitigacion de riesgos geoldgicos.

Alivio del peligro inducido por el hombre (contaminacion del suelo;
remediacion de la tierra; terreno inestable en areas mineras abandonadas;
ubicacion subterranea de desechos quimicos y radiactivos en depdsitos

geolégicos) P Modern Landfills Require Complex Engineering




GEOTECNIA
Areas de Aplicacion

e Cimentaciones residenciales e industriales.

e Infraestructura de ingenieria de transporte.

e Suministro de agua, energia y minerales.

e Mitigacion de riesgos geologicos.

e Alivio del peligro inducido por el hombre,

e Desarrollo sostenible
e Conservacion del medio ambiente, incluidos habitats geoldgicos,
e Monumentos historicos, accidentes geograficos y
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OBJETIVO

El estudio del comportamiento mecanico del suelo
desde el punto de vista de la Ingenieria Geotécnica

Requiere la aplicacion de conceptos de:

* Fisica General:

- Rozamiento - Adherencia

—> Principio de Flotacion
« Estatica:
TN —> Equilibrio de Fuerzas
T - e - Circulo de Morh.
%/ - Resistencia de los Materiales.

. - Relacion tensiones - deformaciones
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Estudio del comportamiento
del suelo desde el punto de

vista de la
Ingenieria Geotécnica

Estudio de las Teorias de
propiedades comportamiento

y aplicaciones

del suelo



e CLASE 1 - INTRODUCCION
e MATERIALES

Metales | Hormigon

Laton

.....
:::::

Metal galvanizado Cobre

Plasticos

Elastdmeros
Polimeros
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COMPORTAMIENTO
MECANICO

TIPOS DE SUELOS
- SUELOS RESIDUALES
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COMPORTAMIENTO
MECANICO

TIPOS DE SUELOS

- SUELOS RESIDUALES
> SEDIMENTARIOS
- AGUA
- ALUVIALES
- COLUVIALES
- LACUSTRES
- MARINOS
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COMPORTAMIENTO
MECANICO

TIPOS DE SUELOS

- SUELOS RESIDUALES

- SEDIMENTARIOS

- AGUA
- ALUVIALES
- COLUVIALES
- LACUSTRES
- MARINOS

- VIENTO
- EOLICOS-DUNAS

27
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COMPORTAMIENTO
MECANICO

TIPOS DE SUELOS

. SUELOS RESIDUALES =

- SEDIMENTARIOS
- AGUA
+ ALUVIALES
- COLUVIALES
- LACUSTRES
MARINOS
- VIENTO
- EOLICOS-DUNAS

- SENSIBLES AL AGUA
EXPANSIVOS

+ COLAPSABLES

ILLAS SENSITIVAS




e CLASE 1 - INTRODUCCION
e MATERIALES

A diferencia de los materiales de construccion hechos por el hombre, como
el hormigdn, el acero, el vidrio y el ladrillo, el suelo y las rocas son:

« Formado en condiciones naturales, sin ningun control calificado
especificado,

« No se conocen completamente en su compaosicion y estructuras
antes, durante e incluso después de la construccion,

« Estructura comunmente heterogénea y anisotropica,

 Propiedades mecanicas variables, tanto en espacio como en tiempo,

« Medio poroso y saturado - interacciones solidos - fluidas complejas vy,

A menudo fracturado por juntas, planos de discontinuidad y fallas.

ISSMFE, 2004.



Universidad

PROPIEDADES > e Baasba

e Granulometria
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e Permeabilidad




* Resistencia (al corte)
T

TENSIONES DE CORTE

Ac?

rotura

PROPIEDADES

TENSIONES

F 3

¥

NORMALES
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PROPIEDADES

e Interaccion suelo - agua

A
ESTADO Y CONDICIONES DE
CONSISTENCIA COMPORTAMIENTO
Fluido Viscosa & Ll.qUIdO
= Viscoso
W
= LL
e
W
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Muy =
Blanda a Z T
isti i Plastico
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Friable 2y
Solido
No
Plastico LC
Dura a s
Rigida Solido Suelo
SeC0  nAMBIO DE
W e o ,, VOLUMEN
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PROPIEDADES ~ e e

* Resistencia (al corte)




PROPIEDADES

e Rigidez (Deformabilidad)
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Tiempo
pl‘-

fromeme

Volumen

Y'._.\ i e
Carga | 2 3 4 5

Fl tiempo de consolidacion sera:

rapido - para suelos granulares
lento - para suelos finos

L | L |

g Carga

I 2 3 4

Fl suelo disminuye su volumen a medida
gue se incrementa la carga

Volumen

Descargando

Fl estado original del suelo
es en parte recuperable al
retirar la carga

omprimiendo

> Carga

t
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Escurrimiento del agua en un medio poroso

_A30 Sheetpils VWall

\

Clay Blanket Elevation = 32 0 ft
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Escurrimiento del agua en un medio poroso

- === 44

Estructura fulura
TR B e
kg ‘-r e i
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Distribucion de presiones

7777777727 777777777777777777777777777




TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

» Distribucion de presiones y deformaciones

The Theory of Consolidation
Porous
ducs
Oedometer |
Time | p
- .
° - -
IE | TN i
€
> - = -
\ >

Jolume

4
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-

a

Rl
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» Load
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

* Empuje activo, empuje pasivo

Active

Passive

Kpo'+ 2cKp”0.5 Kao’- 2cKaN0.5
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Capacidad de Carga

Heaving Original surface
\- \ " Conh &

Failure surface
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Capacidad de Carga

-%, danisold vn

e

\Mte
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Estabilidad de taludes

__/——_‘f-
/ Fio de Darcs ;;
Care O banco
e ——— —~
Anttems Ou baneo / :.A::“
Tase3 c /..‘.
Gebamca " Tabad o0 atae
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Estabilidad de taludes
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TEORIAS DE COMPORTAMIENTO

e Estabilidad de taludes
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PROGRAMA SINTETICO

. Introduccidn a la resistencia de materiales.

. Suelos: propiedades y ensayos.

. Propiedades fisicas e indices del suelo.

. Sistemas de clasificacion de suelos.

. Hidraulica de los suelos.

. Deformacion de los suelos.

. Rotura de suelos.

. Equilibrio plastico y empuje de suelos.

. Presiones en las masas de suelo.

0. Exploracion del suelo.

1. Determinacion de la capacidad soporte del suelo.

12. Estabilidad de terraplenes.

13. Distintos tipos de fundaciones. Estab de fundac superficiales y prof.
14. Estudios de suelos en Obras Civiles

. Cartografia geotécnica y planificacion territorial

. Legislacion de construccion de obras publicas y civiles.

i
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CRONOGRAMA - 2020

Universidad
Nacional
de Cérdoba

N° CLASE |[FECHA| CAP [CLASE TEORICO PRACTICA LABORATORIO / PRACTICOS
T/P | Lab
1 9-mar 1-2 |Introdroduccion. Elementos Iniciales
2 1 |16-mar| 3-4 |Prop.De Suelosy Clasificacion.
23-mar Feriado Turistico
3 2 | 30-mar 5 |Hidraulica de suelos. Parte 1 Lab 1. P Unit, G Esp, Granulom
4 6-abr 5 Hidraulica de suelos. Parte 2 Lab 2. Permeabilidad
5 3 13-abr 9 Presiones. Geostaticas e Inducidas Evaluaciéon Practicaly Lab 1y 2
6 20-abr 6 Def de Suelos. Consolidacion. Lab 3. Consolidacién
7 27-abr 7 |Resistencia de Suelos Lab 4. Ens C. Simple, Corte y Trixial
8 4 | 4-may 7 |PRIMER PARCIAL TEORICO PRACTICO
9 11-may 8 Empuje de Suelos Evaluacion Practica2y Lab 3y 4
10 5 |18-may| 10-14 |Exploracion de Suelo y Compatacion Lab 5. Compactacion
25-may Feriado 25 de Mayo
11 1-jun | 11-13 [Tipo de Fund. Fund Superficiales y Prof
12 8-jun 12 |Estabilidad de Terraplenes. Taludes Evaluaciéon Practica3y Lab 5
13 15-jun SEGUNDO PARCIAL TEORICO PRACTICO
PARCIAL DE RECUPERACION. EVALUACION DE PROYECTO

48



INTRODUCCION

Fisica General y Estatica

* Fuerzas y Presiones
* Momentos

* Equilibrio de Fuerzas
* Circulo de Morh

NN




INTRODUCCION

CIRCULO DE MORH
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INTRODUCCION

CIRCULO DE MORH

A
Ty i a ©
I:r]{
-
Tey B kS

a AR =, OA cos(g@) + a, OB sen (@) Ty 04" sen(@) Tlp OB cas(¢)
35 =0, O sen(9) 0, OB cos(@) + , O cos(@) 7, OB sen(9)

o =T, 'r:-::-sz[:;?} +a, 'SEPEE[Q?:I Ty 2 sen &) cos &)

-0, sen(@) cos(@) + 7, (cos* (@) - sen’ () )
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INTRODUCCION

CIRCULO DE MORH

T
(Shear

(o(6),1(0) )

O
(Marmal)
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INTRODUCCION

CIRCULO DE MORH

I.’Shtear] C = (J med: D} T ( 9 1[])
Tmgy f———————————————=-= o (6
0 . (o(6),%(0) ) 5
ri= (5 2E) +7g,
Y
ﬁ T: Uxia} c
: (Marmal) -
hp—— O i ——p 1 p :
miir ,::I'x + JJ-' ,::rr - J}I ,
B F “T 2 ' o Tl
— T 1T - 1 ]
| o+a  ffo-ao Y
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INTRODUCCION

Resistencia de Materiales

 Tensiones y Deformaciones

* Relaciones Constitutivas

* Presiones normales y de corte
 Coeficiente de Seguridad




INTRODUCCION

Resistencia de Materiales

) 0

 TENSIONES  DEFORMACIONES
N

_@
p—
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INTRODUCCION

Relacidon Constitutiva

unstratched
spring
| : —_— —
Hooke's Law: X
F . =—kx * 2
SPring

Spring constant k F *




INTRODUCCION

Relacidon Constitutiva

E sfuerzo I:!|

CUrva resl

.« Limite de elazticidad
Lirnite de proporcionaldad

Funta de ruptura real

Curva de ingenieria  Punta de ruptura aparente

Deformacidn &
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