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CONTENIDO TEMATICO

 Trazado de redes de flujo

« Calculo de caudales filtrados.

« Conceptos de filtros y drenes naturales.
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Condiciones de Filtracion.

Aspectos basicos:

« Caracterizacion del medio = geometria
 Ecuacion de comportamiento = Ley de Darcy

 Condiciones de frontera (contorno):
 Ingresoy egreso
» Contornos “impermeables”
« Contacto con estructuras externas

 Linea de saturacion.

« Consecuencia

« Lineas de corriente = cuadal
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Condiciones de Filtracioén.

Filtracion en elemento diferencial
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Condiciones:

 El régimen es establecido - constante en el tiempo

* El suelo esta saturado - no hay flujo si el suelo no esta saturado
 El agua y las particulas solidas son incompresibles.

« El flujo no modifica la estructura del suelo en ninguna forma.

* No hay fuentes o sumideros de agua
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Condiciones de Filtracion.

Filtracion en elemento diferencial q. =v, dxdy
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Ecuacion diferencial

q. =v, dxdy
. ~7 2 -~ 20 v
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Observaciones:

La ecuacion diferencial tiene como solucion una funcion que derivada
en la forma correspondiente permite satisfacer la igual planteada

La funcidn solucion tiene como variables independientes x, y, z. La
variable dependiente en la presiéon hidraulica “h”.

La solucidn que se busca es independiente del tiempo (no incluye la
variable “”).

La solucion se aplica para un medio anisotropo, depende de kx; ky y kz,
gue pueden ser distintos entre si.

El problema es tri dimensional

Funcion solucién -2 h =1(Xx,y,2)

-> No se acostumbra a buscar la funcién analitica
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Ecuacion de Laplace: g. =v,dedy
b Ph P | 0
dxl ¥ d}'_ £ E‘IE D , vzu%dz.(dx.dy)
b *h
Problema bi-dimensional k- k,— =0
" dxd dz?
3k &31:'

Suelo isotropico

ox2 T3z dz?
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Ecuacion de Laplace:

Suelo isotropico

#h b
—_— =)
dx? = dz?
Lineas
Equipotenciales

————— de Flujo
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Flujo a través de un tubo de flujo. Ag = E:
AH

Pérdida de carga entre 2 equipotenciales. Ah= \—

I
4
@

Caudal en un tubo y M:kﬂl_ﬂ
entre 2 equipotenciales b
) AH 1
Caudal total para Nf tubos Aq —kal—=N
- Neb T
de flujo e
. Nf
Red de flujo con elementos Aq =k — AH
cuadrangulares a=b Ne
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Condiciones de Filtracion.
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Linea de Flujo
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Condiciones de Filtracion.
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Redes de Flujo en el Cuerpo de Presa

Metodo de disefio de red flujo segun Casagrande

Linea de
Saturacion

LINE OF
SEEPAGE BOUNDARY

SEEPAGE EXIT
FACE BOUNDARY

Sector singular:
La presion de movimiento del agua, entre Cy D,
puede superar a la presion entre particulas
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Condiciones de Trazado:
Redes de Flujo. Ejemplo 2. Fundacion menos permeable
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2.REDES DE FILTRACION

DREN PARA MODIFICAR POSICION DE LINEA DE
SATURACION

Redes de Flujo en el Cuerpo de Presa.

Efectos de los Drenes Horizontales

Mote: Flow net s for isotropic

case {hh = l'i..r] ,,-f'fmm ling for kp, = k,

Pheoatic line for ky, = 16k,
v ftrangpozed back from frantfornmd section)
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DRENES

Modelo Numérico
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Redes de Flujo en el Cuerpo de Presa.
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DREN PARA MODIFICAR POSICION DE LINEA DE
SATURACION

Redes de Flujo en el Cuerpo de Presa.

Efectos de los Drenes de Pie

FULTER SAND
GRAVEL OR ROCK
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DREN PARA MODIFICAR POSICION DE LINEA DE
SATURACION

Sistemas de drenes — Efecto de la Anisotropia
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CONTRUCCION DE REDES DE FILTRACION

Elementos a considerar en el trazado de |la red:

1. Identificar con claridad la direccién de circulacion en el
medio poroso.

2. Establecer las condiciones de frontera en la zona de
drenaje:

a. Las lineas de ingreso y egreso de agua suelen ser lineas
equipotenciales.

b. Las lineas de contacto del suelo con elementos externos
(construcciones) suelen ser lineas de flujo
3. Respetar a condicidn de cruce entre lineas equipotenciales y
de flujo = deben ser perpendiculares

4. Respetar la condicion de simplificacion de la ecuacion de
calculo de caudal - a=b, elementos “cuadrangulares”
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