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OBJETIVOS:
• Interpretar la forma en que se produce la inducción de presiones 

generadas por fuerzas externas sobre un medio continuo bi o 

tridimensional

• Componer el estado tensional de presiones geostáticas e inducidas

REFERENCIAS:
• Fundamentos de ingeniería geotécnica. Cuarta edición. BRAJA M. 

DAS. Capítulo 8. Esfuerzo en la masa de suelos. 8.6. 

• Soil Mechanics in Engineering Practice. 4° Edición. Terzaghi, K.; 

Peck, R. y Mesri, G. Chapter 6. Settlement and Contact Pressures. 

Article 39. Introduction. 



1. Análisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq

a. Carga puntual

b. Área circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.

b. Modelo Simplificado 2:1

c.Método de Newmark

2. Sistema bicapa
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HIPOTESIS:

• En relación al suelo

• Medio elástico

• Medio elástico lineal.

• Medio homogéneo

• Medio isótropo

• Medio semiinfinito

• En relación a la fuerza

• Carga puntal vertical en la superficie
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• Considera que el medio sólido no tiene peso (g=0)

• El sistema es axilsimétrico

ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)

CARGA PUNTUAL
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PREGUNTAS

• Qué valor tiene v para grandes profundidades?. Z  infinito.

• Qué valor tiene v en proximidad del unto de aplicación de la 

carga?, r=0, z  0.

• Qué forma tiene el gráfico de v inducidos en vertical 

correspondiente a r=0?.

• Qué forma tiene el gráfico de v inducidos en una plano 

horizontal a una profundidad z?.

ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)

CARGA PUNTUAL
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CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS

El modelo está desarrollado para un medio solido continuo ideal, 

en consecuencia:

• Se pueden conocer las tensiones inducidas en el sentido radial 

r y tangencial q.

• Si se cumple la ley de Hooke, =E e, si pueden calcular 

deformaciones inducidas a partir de las tensiones inducidas.

ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)

CARGA PUNTUAL
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)

CARGA AREA CIRCULAR

El modelo de carga puntual tiene inconsistencia para r=0 y z=0. Luego se 

puede mejorar si se considera la carga aplicada en un área

Presión diferencial inducida

Integral de las presiones diferenciales 

inducidas, para r=0

∆𝜎𝑣= 𝑞
1

1 +
𝑅
𝑧

2

 3 2
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)

CARGA AREA CIRCULAR
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885). CARGA AREA CIRCULAR



SOLUCIÓN POR SUPERPOSICIÓN

dAdq = q . dA

d(Δσv)
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Integración de las áreas 

diferenciales de la 

geometría general cargada
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z/B Circular Infinita

1 0,64 0,50

2 0,29 0,32

3 0,15 0,21

4 0,08 0,16

Infinita
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/q = 0,1 R/z = 0,2689 ;  si z = 10,0 m R = 2,69 m

/q = 0,2 R/z = 0,4005 ;  si z = 10,0 m R = 4,00 m
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INTEGRACION DE TENSIONES
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2,0 m

Nivel freático

1,5 m
Limos blandos

γ = 1,40 t/m3 (por encima del nivel freático)

Limos preconsolidados

γSAT< = 1,70 t/m3

Arenas gruesas con rodados, 

compactas

γSAT< = 2,00 t/m3

16,0 m

2,5 m
Arena mediana

γSAT = 1,90 t/m3
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PERFIL DE SUELO



EDIFICIO DE 
OFICINAS

TORRE
A

B

C
RF
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Puntos de Interés



1. Calcular y dibujar el diagrama de presiones geostáticas

(presiones totales y efectivas) a lo largo del perfil. Tomar

los puntos de cambio de estrato. Graficar a una escala

conveniente.

2. Calcular el incremento de tensión que se producirá por la

construcción del edificio de oficinas, en el techo y el piso

del estrato de limos preconsolidados, en los puntos A, B y

C. El edificio está fundado a -1,50 metros de profundidad

sobre el estrato de arenas medianas. La tensión de

trabajo de la platea es igual a 75,0 t/m2.

3. Graficar la variación de las presiones totales y efectivas a

lo largo del estrato, en los tres puntos considerados

(presiones totales igual a la presión geostática más los

incrementos de presión).

GEOTECNIA II – MEC y TRAT SUELOS
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Enunciado



4. Calcular el incremento de presión que se producirá por la

construcción de la torre circular en el techo y el piso del

estrato de limos preconsolidados en los puntos A, B, C, R y

F. La torre está fundada a una profundidad de -6,00 metros

sobre el manto de limos preconsolidados con una tensión de

trabajo igual a 50,0 t/m2.

5. Graficar la variación de las presiones totales y efectivas a lo

largo del estrato, en los tres puntos considerados (presiones

totales igual a la presión geostática más los incrementos de

presión), para esta situación. Observar en qué puntos se

aumenta el incremento de presión en forma más

significativa, considerando edificio de oficinas y torre.

6º Dibujar los incrementos de presiones producidos por la

construcción de la torre a lo largo de un corte F – A – R – C.
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