GEOTECNIA Il — MEC y TRAT SUELOS
Curso 2020

TENSIONES EN LA MASA DE SUELOS
PARTE 2
TENSIONES INDUCIDAS

Area de Geotecnia.
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA



GEOTECNIA Il - MEC y TRAT SUELOS

Curso 2020
TENSIONES INDUCIDAS
OBJETIVOS:

Interpretar la forma en que se produce la induccion de presiones
generadas por fuerzas externas sobre un medio continuo bi o

tridimensional
« Componer el estado tensional de presiones geostaticas e inducidas

REFERENCIAS:

« Fundamentos de ingenieria geotécnica. Cuarta edicion. BRAJA M.
DAS. Capitulo 8. Esfuerzo en la masa de suelos. 8.6.

« Soil Mechanics in Engineering Practice. 4° Edicion. Terzaghi, K.;
Peck, R. y Mesri, G. Chapter 6. Settlement and Contact Pressures.

Article 39. Introduction.
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TENSIONES INDUCIDAS

1. Analisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.

b. Modelo Simplificado 2:1

c.Método de Newmark

2. Sistema bicapa
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a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA PUNTUAL

Q

)
HIPOTESIS:
 En relacion al suelo

« Medio elastico

« Medio elastico lineal.

« Medio homogéneo

 Medio isoOtropo

« Medio semiinfinito

 Enrelacion alafuerza
« Carga puntal vertical en la superficie
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA PUNTUAL

O

« Considera que el medio solido no tiene peso (y=0)
« El sistema es axilsimétrico
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA PUNTUAL

Q

PREGUNTAS

« Qué valor tiene Acv para grandes profundidades?. Z - infinito.

* Que valor tiene Acv en proximidad del unto de aplicacion de la
carga?, r=0,z - 0.

* Que forma tiene el grafico de Acv inducidos en vertical
correspondiente a r=07?.

* Que forma tiene el grafico de Acv inducidos en una plano
horizontal a una profundidad z?.
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA PUNTUAL

Q

i

CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS

El modelo esta desarrollado para un medio solido continuo ideal,
en consecuencia:

« Se pueden conocer las tensiones inducidas en el sentido radial
or y tangencial 0.

« Sise cumple la ley de Hooke, G=E &, si pueden calcular
deformaciones inducidas a partir de las tensiones inducidas.
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA AREA CIRCULAR

El modelo de carga puntual tiene inconsistencia para r=0y z=0. Luego se
puede mejorar si se considera la carga aplicada en un area

Presion diferencial inducida

/2
dA

1

T 2
1+(3)
Integral de las presiones diferenciales
Inducidas, para r=0

_ 34
- 2mz2

dao,

1 17

Ao,= q
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ECUACION DE BOUSSINESQ (1885)
CARGA AREA CIRCULAR

4—r—>4r—>

2r — b—e
! Bulbo de
/ presiones
Ar | de 0,10 ¢

r’
0,10 g
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ECUACION DE BOUSSINE?Q (1885). CARGA AREA CIRCULAR
« ) x/r 5 3

Bulbo de
presiones de
una zapata
circular flexible

ZIr 2

0,05
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SOLUCION POR SUPERPOSICION

Integracion de las areas

s diferenciales de la
d(Aoc,) geometria general cargada
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CARGA PUNTUAL INFINITA

Q (lineal)
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SOLUCION POR SUPERPOSICION

Qi=0q.4

A

. 2

Ao

Vv

El lado |;de cada area a, va a
depender de z.

Se estima que auna
profundidad z=2.B, 0 sea a

z =2l

el incremento de tensién es el
mismo para carga distribuida
gue para carga puntual.

O sea, |, = z/2.
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PRESION UNIFORME EN BASE INFINITA

\‘b b

A

[t q: presion uniforme

)
Z
Tabla 3.4 (Das — “Advance Soil Mechanics”)
pi X : | ~ xlbyz/lb
£y I-:AGZ | _ Ao, | AT
= A X | XZ =
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Circular Infinita
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|z, Factor de influencia en %
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PRESION UNIFORME EN SUPERFICIE RECTANGULAR
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PRESION UNIFORME EN
SUPERFICIE RECTANGULAR

(Flexible)

AGppac ~ AGppge T AOpyep ~ AGpyge
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1. Analisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.

b. Método de Newmark
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ABACO DE NEWMARK O
CARTA DE INFLUENCIA

Ac/q | R/z
0,10 | 0,269
0,20 | 0,400

0,90 | 1,908
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ABACO DE NEWMARK O
CARTA DE INFLUENCIA

Ac/q=0,1 —» R/z=0,2689 ; siz=10,0m —)R=2,69m
Ac/q=0,2 =—» R/z=0,4005 ; siz=10,0m=)>R=4,00m

| =0,10 q
R R pd

A

1 =0,025 g
AC

Escala = AB [cm] =10,00 m
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ABACO DE NEWMARK O
CARTA DE INFLUENCIA
— —A Escala=AB=3,0cm=10,0m

40 m

20mx

10 m " T

240_# som  60m
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ABACO DE NEWMARK O
CARTA DE INFLUENCIA

. A Escala=AB=3,0cm=10,0m

40 m l

60 m=18,0cm

30m _

60 m 60 m

1 =0,020 g
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ABACO DE NEWMARK O
CARTA DE INFLUENCIA

Escala=AB=3,0cm=20,0m

60m=9,0cm

60 m 60 m
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ABACO DE NEWMARK O (=001
CARTA DE INFLUENCIA ‘/\

Scale of distance 0Q =
depth z at which stress is computed
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1. Analisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.
b. Método de Newmark

c. Modelo Simplificado 2:1
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METODO 2EN 1

H% g
Vi /

B
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1. Analisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.
b. Método de Newmark

c. Modelo Simplificado 2:1

2. Sistema bicapa
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SISTEMA Bl CAPA

Manto rigido: E;

Manto blando:
E2 <E1
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SISTEMA Bl CAPA

Layer 1 ‘
Ey, py 5

B

Stress at

interface for
R 15+ [771/1232' i
~ (i.e., rigid base)
E\/E,=1
(Boussinesq case)
210k =) Layer 2
Em}’-a
2.5 =
b/t =1
My Ty =05
3 ] | [:
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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1. Analisis en Medios Continuos

a. Modelo de Boussinesq
a. Carga puntual
b. Area circular cargada

c. Otros sistemas de carga superficial.
b. Método de Newmark

c. Modelo Simplificado 2:1

2. Sistema bicapa

INTEGRACION DE TENSIONES
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PRESIONES TOTALES
(Presion geostatica + inducida)
geostatica oV inducida oV totales oV
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EJERCITACION
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PERFIL DE SUELO

Limos blandos

15 m _ 3 . . .
Nivel freatico vy = 1,40 t/m? (por encima del nivel freético)
' Arena mediana
25 m
Limos preconsolidados
20m P

Ysar< = 1,70 t/m3

160m Arenas gruesas con rodados,
compactas

Veare = 2,00 t/m?
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60,00

20,00

60,00

34,00
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1.

Enunciado

Calcular y dibujar el diagrama de presiones geostaticas
(presiones totales y efectivas) a lo largo del perfil. Tomar
los puntos de cambio de estrato. Graficar a una escala
conveniente.

Calcular el incremento de tension que se producira por la
construccion del edificio de oficinas, en el techo y el piso
del estrato de limos preconsolidados, en los puntos A, By
C. El edificio esta fundado a -1,50 metros de profundidad
sobre el estrato de arenas medianas. La tension de
trabajo de la platea es igual a 75,0 t/m?.

Graficar la variacion de las presiones totales y efectivas a
lo largo del estrato, en los tres puntos considerados
(presiones totales igual a la presion geostatica mas los
Incrementos de presion).




GEOTECNI
Curso 2019

4.

60

All

Calcular el incremento de presion que se producirad por la
construccion de la torre circular en el techo y el piso del
estrato de limos preconsolidados en los puntos A, B, C, Ry
F. La torre esta fundada a una profundidad de -6,00 metros
sobre el manto de limos preconsolidados con una tension de
trabajo igual a 50,0 t/m?.

. Graficar la variacion de las presiones totales y efectivas a lo

largo del estrato, en los tres puntos considerados (presiones
totales igual a la presion geostatica mas los incrementos de
presion), para esta situacion. Observar en qué puntos se
aumenta el incremento de presion en forma mas
significativa, considerando edificio de oficinas y torre.

Dibujar los incrementos de presiones producidos por la
construccion de la torre a lo largo de un corte F—-A—- R - C.



