Mecanica y Tratamiento de Suelos

Laboratorio 4 a

Ensayo de Corte Directo



Generalidades

* La resistencia al corte de suelos se puede
expresar mediante |a siguiente expresion:

T=C+o0.lgQp

T: resistencia al corte de suelos
c: cohesion

o: tension normal
@: angulo de resistencia interna



Ty =Ct Oy, tan ¢ (Criterio de falla Mohr- Coulomb)

Donde:
¢ = cohesion.
¢ = angulo de friccién interna.

tang = u = pendiente de la recta.
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Objetivo del ensayo

* Determinar los parametros:

CYQ



Cajuela de corte

Piedra porosa

La presion vertical P genera una tension normal (o)

La fuerza horizontal genera una tension de corte (t)



Existen dos cantidades
desconocidas ¢ y ¢, se
requieren dos valores,
como numero minimo, de
esfuerzco normal y de
corte para obtener una
solucion. Por lo general
esto es posible hacerlo
graficamente en un
diagrama t vs o.
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Desventajas

La superficie de rotura no es
necesariamente la mas débil y
la distribucion del esfuerzo
cortante no es uniforme.

El area de la muestra cambia a
medida que el ensayo
progresa, siendo dificil
efectuar la reduccion de cajas
de corte para muestras
circulares. Con el empleo de
cajas de seccidon cuadrada, el
problema es sencillo.

No es posible investigar el
modulo de elasticidad ni la
relacion de Poisson.

Ventajas

Una mayor facilidad de
ejecucion e interpretacion que
en el triaxial sobre todo en
suelos no cohesivos.

Mayor rapidez en ensayos
consolidados  drenados vy
lentos, debido a un menor
camino de drenaje a recorrer
por el agua.

Mas econdmico



Esquema de equipo

» Equipo de Corte
Directo

Panel Digital.

Deformimetro.

Anillo de fuerza
cortante.

Celda de Corte.

Marco para carga
normal.
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Tipo de caja de corte

Caja Redonda Caja Cuadrada




Metodologias

Deformaciones Controladas

Se aplica a la muestra una velocidad de
deformacién pre-establecida y se
controla peridodicamente la carga
necesaria para alcanzar esa velocidad
de deformacion.

Como ventaja se puede decir que en
una arena densa se podra medir mejor
la resistencia pico y las resistencias
menores.

Tensiones Controladas

Consiste en la aplicacion de una carga de
magnitud conocida y la observacion de
las deformaciones que se generan.

La determinacion de la resistencia pico
del esfuerzo es aproximada ya que la
falla ocurre a un nivel intermedio entre la
carga de pre-falla y de falla



Procedimiento

iu

1. Medir con un calibre las dimensiones de la caja, lado L o diametro D, profundidad h y el espesor de
las piedras porosas mas el plato de carga x1, x2.

2. Colocar la caja en la maquina de corte y fijarla.
3. Al suelo a ensayar se lo coloca en una capsulay se lo pesa (P1).

4. Se agrega el suelo en la caja de corte, compactandolo de acuerdo con la densidad deseada. La
probeta formada debe tener unos 12 mm de espesor.

5. Se pesa el sobrante de la cdpsula (P2).
6. Se coloca la piedra porosa y el cabezal superior y se determina la altura de la muestra t segun la
siguiente expresion:
t=h+y-x1-x2
donde:
t = altura de la muestra.
h = altura de la caja.
x1 = piedra porosa inferior.
X2 = piedra porosa y cabezal superior.
y = promedio de las mediciones en los cuatro bordes



Deformimetro para medir desplazamientos -
verticales v observar consolidacién en

. .. ensayos ‘consolidados”
Juego de tornillos para fijar en v reeses

posicion la cabeza de carga A
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Pasadores de alineacidn (asegurarse
Deformimetro de B d de removerlos antes de
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7. Se instala el bastidor flotante para aplicar la carga normal y el accionador de carga tangencial.

8. Se conectan los comparadores de 0.01 mm para la medicion de deformaciones horizontales y
verticales.

9. Se aplica la carga vertical constante prefijada y se toman los valores del comparador horizontal hasta
su estabilizacion. Luego de ello se destraba la caja mediante el retiro de los pernos de fijacion.

10. Se le imprime a la muestra una carga horizontal tal que la deformacion tangencial sea constante y
gue tenga una velocidad de variacion de 1 mm por minuto. Cada 15 segundos se toman lecturas de la
deformacion vertical y de la carga aplicada.

11. El ensayo se continua hasta que la carga horizontal se estabilice (a deformacién constante) o la
deformacion tangencial sea del 15%.



Calculos

1. Relacion de vacios e
1.1. Determinacidn de la altura equivalente de sélidos, hs.

¢= —PS _ pl-p2
- A*Gs*yw_A*Gs*yw

ps = Peso de la muestra.

A = Seccidn de la caja de corte.

Gs = Gravedad especifica del suelo.
yw = Peso especifico del agua.

1.2. Determinacion de la altura equivalente de vacios, hv.

hv=t-hs+hn
t = altura de la muestra
hn = deformacion normal (+) expansidn. (-) contraccidn
2. Tensién de corte.
* K
T= 2 = f
A A )
Q = fuerza horizontal.
f = lectura anillo dinamométrico.
K = constante anillo dinamométrico.
3. Tension normal.
G = N
T A

N = carga normal aplicada en el bastidor de carga.



4. Se deben realizar los siguientes
graficos para cada estado de carga. a) o
/T vs deformaciones horizontales b) o/t
vs relacion de vacios c) Deformaciones
verticales VS deformaciones
horizontales.

5. Con los valores maximos de las
tensiones de los distintos ensayos a
diferentes tensiones normales, se traza
un grafico t vs o, siendo la pendiente de
la recta el angulo de resistencia interna.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

DATOS DEL SUELO

Tipo de suelo

Clasificacion Unificada

Gravedad Especifica 2.66
DATOS GENERALES
Diametro Probeta 64.99 mm
Superficie probeta 3347 cm2
ESTADO INICIAL PROBETA 1
Altura total 4130 mm Humedad Inicial 0.9 %
Altura Placa 20.50 mm Peso Inicial MNT2T7 gr (capsuka + suelo)
Alt piedra poross 15.00 mm Peso Final 25320 gr (capsuka + sobrante)
Alt. Sobrante 7.20 mm Peso Suelo ar (suelo himedo)
Altura Neta Peso Suelo qr
P_Unit Seco kM/m3
R. Vacios Inicial Alt. Salido nm
PRESION NORMAL 25 kPa Factor aro 0.523 kgldiv
Tiempo Delomac . Joeloimacion Ve cal JRelacion oe Vacios Fuerza Corte Tension de Corte
(sag) Horizontal Lecturas Elespla.zam Alt Vacios e Lectura aro Corte MNormnal
0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm mm kPa
0 0 = | 0.0
15 25 547 43
30 50 533 7.5
45 7S 520 9.0
&0 100 525 102
75 125 546 10.8
90 150 555 11.0
105 175 561 10.9
120 200 562 109
135 25 562 10.8
150 250 562 10.7

|Corte Maximo




