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DEFORMACIONES EN SUELOS
CONSOLIDACION

OBJETIVO:

« Caracterizacion de concepto de resistencia al corte en suelo
* Interpretacion de conceptos de dilatancia y contratividad

« Fendmenos asociados con la resistencia al corte

REFERENCIAS:

« Fundamentos de ingenieria geotécnica. Cuarta edicion. BRAJA
M. DAS. Capitulo 10 Resistencia cortante del suelo.

« Soil Mechanics in Engineering Practice. 3° Edicion. Terzaghi, K.;
Peck, R. y Mesri, G. Article 17. Stress, strain and failure of soils.
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RESISTENCIA EN MATERIALES

i

Acero Hormigén 1
1 1 Resistencia
Resistencia a Resistencia a al Corte
Traccion Compresioén 1
Agua

Intersticial
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FALLA POR CORTE

Base Terraplén

Superficial

Superficie
de Falla

En el momento de la “rotura” toda la superficie de falla

moviliza su maxima resistencia al corte q:
\
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CRITERIO DE FALLA
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CRITERIO DE FALLA

CONDICIONES:
1. Las particulas de suelo tienden a
deslizar a la largo de la superficie de

Base falla.
Superficial 2. El estado tensional no genera la
: rotura de granos.
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ANALISIS DE TENSIONES

G’y
1 PRESION NORMAL

y_ o o' = o ;0;’ + g ;0;’ Cos(26)
el

|dentificacion de las GI G'
tensiones de corte y r= 1 3 Sin(26’)
normal en el plano de
falla

o', -

TENSION DE CORTE
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CRITERIO DE FALLA

PRESION NORMAL

4 8 8 3
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CRITERIO DE FALLA
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CRITERIO DE FALLA (P. Totales)

A

T
T, = C+o-lange
ente Q/‘Ang lo de
\:\“ea 3“\]:\\1/4* :I) Fri(L:ICi()I‘I
Cohesion Ty |
C
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> o

T; es la maxima tension de corte que el suelo puede
soportar sin alcanzar la rotura, bajo una tension normal (&,
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ANALISIS DE TENSIONES

Superficie T 4 . . .

de Falla T, =C+O tan¢

Y

X
G)
Y ~ ESTABLE
TENSIONES EN ELEMENTOS

DENTRO DE LA MASA DE SUELO X ~ ROTURA
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ANALISIS DE TENSIONES

TA

.. Los circulos de Morh se
incrementan hasta producir
la rotura
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CRITERIO DE FALLA (P. Efectivas)

T
n 3
= S/ Coulomb /(I)
S O
,JDJ S/ Mohr l 1
& c. NS
= —3, /
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TENSIONES NORMALES O

CRITERIO DE FALLA MOHR - COULOMB

t'=Cc+(c - U)tgd'
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ANALISIS DE TENSIONES

T, = C+o-tano
T, =C'+o"tan(¢')

CONDICIONES
« El suelo NO puede resistir solicitaciones de traccion.

 El suelo soporta presiones de compresion con

rotura de granos.

 Bajo lacombinacion apropiada de tensiones de
compresion y corte se alcanza la rotura por la
formacidon de una superficie de falla.
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PRESION TOTAL Y EFECTIVA
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Presiones
Efectivas

Presiones
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ENSAYOS DE APLICACION (c, ¢ or ¢’, ¢’)

/ \

Laboratorio Campo
Necesita muestra inalterada ‘

Ensayos mas comunes,
1. Corte Directo

2. Compresion Traxial

3. Compresion Simple

Ensayo standard (SPT)
Ensayo de Veleta
Penetrometro estatico
Presiometro

W

Otros ensayos:

« Corte directo simple

» Corte torsional

» Triaxial en deformac plana
« Cono en muestras
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CORTE DIRECTO

' CARGA NORMAL

FUERZA DE CORTE

q

FUERZA DE CORTE
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COMPRESION TRIAXIAL

0,- O3+Ap

0,- O3+Ap

Antes Despues
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(Caraterizacion)
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as). (Caraterizacion)
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(Caraterizacion)
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TENSIONES DE CORTE

RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS

RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS
GRANULARES

ARENAS SECAS
¢,Densa

)
—¢ Residual

TENSIONES NORMALES O
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ESTADO CRITICO

A
AT e

Contractivo ¢~ ~

A
!

Dilantante

o3 cte

<——————
—

e Ecritica




GEOTECNIATI RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS
Curso 2019

ey 2O TADO CRITICO

4
. /
4 Medium (M)
=
w
o
g “Loose (L)
(]
. Ccv
Axial strain
(+)4 <
< o =
< | -
5 //— M a
£ . S
Ey e Q
@
§ -
(=) (]
~ 4 L ©
(-) =
i ©
L 5
o o Tensiones Efectivas O3
© M
©
> D
s




GEOTECNIATI RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS
Curso 2019

ey 2O TADO CRITICO

o /
g Medium (M)
=
7
o
g “Loose (L)
=
. Ccv
Axial strain
(+)4 <
: o =
< | -
ﬁ //— M a
2 . 9o
Ey - Q
@
§ >
>4 L S
(-) =
£ (_T)
~ &
o o Tensiones Efectivas O3
© M
©
> D
R | \"




GEOTECNIA Il = MyT Suelos
Curso 2020 RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS

ARENAS SEMI SATURADAS
(Efectos de cohesion aparente)
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ARENAS SEMI SATURADAS
(Efectos de cohesion aparente)

-
~ )
~ $Semi saturada

)
e ¢ Saturada

| TENSIONES DE CORTE

T=o0'tg(e’)

Cohesion

aparente

v

TENSIONES NORMALES O
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RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS GRANULARES

La resistencia al corte de los suelos granulares dependen de las
acciones friccionales en los puntos de contacto entre las
particulas.

Picadis Cero Arena

Depende de una serie de factores: »

« Lacompacidad (e)
* Presion de confinamiento (o)

Revuelto Gravilla

« Formay rugosidad de los granos

« Tamaifio de las particulas (Dmax)

« Distribucion granulométrica (CC,
CU)

* Resistenciaindividual de las
particulas (minerales)
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PARAMETROS DE REFERENCIA
SUELOS COHESIVOS

Ty=cC+ tan ¢y

Estuerzo cortante

|-|—l".—|l-

Esfuerzo normal

Arcillas Sobreconsolidadas

L\
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PARAMETROS DE REFERENCIA
1.0 - SUELOS COHESIVOS

O Kenney (1959)

0.8 - ® Bjerrun v Simmons

. . o o (1960)
S : :
S
“ 0.4 5

(0.2 -

ﬂ | I | | | | I
5 10 20 30 50 80 100 150

Indice de plasticidad (%)

Arcillas Normalmente
Consolidadas IR
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PARAMETROS DE REFERENCIA
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PARAMETROS DE REFERENCIA
ENROCADOS
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Licuacion de Arenas

Sistema No drenado

Arenas sueltas (comportamiento contractivo)

Si el drenaje no es lo suficientemente rapido, la presion de poros tiende

a aumentar
r'=(o-ultgg
d Disminucidn de las presiones efectivas

O Disminucion de laresistencia al corte
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Licuacion de Arenas

sismo
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Licuacion de Arenas

sismo



GEOTECNIA Il = MyT Suelos
Curso 2020 RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS

Licuacion de Arenas
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Presion de Tension de

poros (kPa)

Deformacion
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RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS

Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas




GEOTECNIA Il = MyT Suelos
Curso 2020 RESISTENCIA AL CORTE EN SUELOS

Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas

Fuente: Johansort, Univ.
Washington, 2000
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Licuacion de Arenas
L AN
Fuente: Johanson, Univ. R KORE

Washington, 2000
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Licuacion de Arenas

earthquake caused liquefaction of sediments beneath the q >
road. Photo: R.B. Colton, USGS.
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Licuacion de Arenas
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Licuacion de Arenas

Fuente: Jphanseny Wnjas
Washington, 2000
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Licuacion de Arenas

Factores Concurrentes:

Suelos de tipo friccionales, sin componentes
cohesivos (arenas)

Grado de saturacion elevado (muy proximo al 100%)

Bajo nivel de confinamiento (¢’ reducido, poco
profundo)

Acciones externas (preferentemente dinamicas)



