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DEFORMACIONES EN SUELOS
CONSOLIDACION
OBJETIVO:
« Caracterizacion de concepto de empuje de suelo activo y
pasivo.

« Meétodos de identificacion de presiones y fuerzas resultantes.

REFERENCIAS:

« Fundamentos de ingenieria geotécnica. Cuarta edicion. BRAJA
M. DAS. Capitulo 14 Presion lateral de suelos.

« Soil Mechanics in Engineering Practice. 3° Edicion. Terzaghi, K.;
Peck, R. y Mesri, G. Chapter 8. Earth pressures and stability of
slope.
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* Pregunta 1. Cual es la maxima excavacion que puedo realizar
sin sostenimiento?.

.t;:«. N

e Maxima solicitacion
que el terreno puede Q!g..;: B "il
soportar, sin necesidad 'R’

de sostenimiento.

"1
S ) Ul " . ‘ |
e Vida atil de la : u;. m o
excavacion. ' \ ?“

e Factores de Seguridad
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* Pregunta 2. En el caso de aplicacion del sostenimiento

—> Cual es la solicitacion que genera el terreno sobre el
sostenimiento?.
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DEFINICION DEL SOSTEMIENTO:

e El sostenimiento se aplica cuando el suelo no puede
autosoportar la excavacion

Excavacion de Pantallas Ancladas
Zanjas

Muro de sostenimiento
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EFECTOS DE LA EXCAVACION... DESPLAZAMIENTOS

PLAXIS
‘ O.IOO ‘ 2.§0 ‘ 5.90 ‘ 7.§0 ‘ 10.‘00 ‘ 12i50 ‘ 15.‘00 | 17.‘50 | 20.‘00 ‘ 22i50 ‘ 25i00 ‘ 27.‘50 |

15.00
12.50
10.00

7.50

5.00+

2.504

0.00

Deformed Mesh
Extreme total displacement 26.907103 m
(displacements scaled up 50.00 times)
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DEFINICION
NT
Depésito Natural | fv'
de g
h =
Suelos _b.
Homogéneos

Larelacion o,'/o,” 2 Coeficiente de Empuje en reposo (ko).

Ko=1-sing Arenas
K,=0.44 +0.42 [IP / 100] Arcillas Normalmente Cons
Ko (00) = Ko ney (OCR)Y2 Arcillas Sobreconsolidas
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DEFINICION

Suelo Friccional

Inicialmente, no hay movimiento lateral.

1 4

o, = yZ -0, = Kyo, = Kyyz

El muro se mueve “alejandose” del suelo

O'V' permanece constante, y

o, decrece, hasta que ocurre I

Estado
Activo

12
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EMPUIJE ACTIVO
DEFINICION

Suelo Friccional

—— Inicial (Estado K,)
- Falla (Est Activo)

Oho o, (o]

—~

Reduccién Aoy’

Presion de
Emp Activo

El muro se aleja del suelo
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EMPUJE ACTIVO
DEFINICION
Suelo Friccional
T
WJIM Rankine
(1820-1872)
—— Falla (Est Activo)
(0) ] M 7
Gh activo O-V c
Oh =OM-OM sen ¢ Ov=0M+ OM sen ¢

Si Oh =ka Ov =2 ka=0Oh/Ov :
_1-sinp _

K. =
A 1+sing

tan® (45 —¢/2)
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DEFINICION
Suelo Friccional
T
Ov Ang plano de falla o\ WIM Rankine
l a—>45 + ¢/2 e (1820-1872)

On’
O I c)-h’ativo M O-V, GC
1-sing 2
K,= =tan“(45-¢/2)

~ 1+sing
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Suelo Friccional
—AL, = 155 -

_1-singp _
1+ sing

tan® (45— ¢/2)
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DEFINICION
Cohesiony Friccion
T 2
WJIM Rankine
(1820-1872)
—— Falla (Est Activo)
C
0 cyh’activo M O-V, GC
Oh =OM-OM sen ¢ Ov=0M+ OM sen ¢

Si Oh =ka Ov =2 ka=0Oh/Ov :
_1-sinp _

K. =
A 1+sing

tan® (45 —¢/2)
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EMPUIJE ACTIVO
DEFINICION

Cohesiony Friccion

Se realiza el mismo analisis que para el suelo
friccional. Solo que ¢ # 0.

—f 2oy fm

|
I

F,
Ec. (6.17)

Oh active = I'<A(5v _2C‘\/ KA Zerie = Yy VKa

1

| —f~2elR
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EMPUIJE ACTIVO
DEFINICION

Suelo Friccional
BRITISH GEOLOGICAL SERVICE

Curso 2020

https://www.youtube.com/watch?v=fYjldsJXE5k


https://www.youtube.com/watch?v=fYjIdsJXE5k
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LIMOS LOESSICOS
(Est Natural)

. ’
z
B
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APLICACIONES
—| 2eyR. |
LIMOS LOESSICOS T T
(Est Natural) \I
Parametros: | Ee. (617
Ang. Friccion 15° |
Cohesidn 30kPa T —_x o ot e oK, 2e{Rfe

Densidad 15 kN/m3

2-30 2-30

2C
/ = p—
v K, 2~ 15.0.76
. 15. \/(tan(45—125n




GEOTECNIA Ily MEC Y TRAT DE SUELOS
Curso 2020

EMPUIE ACTIVO
APLICACIONES
e
LIMOS LOESSICOS T T
(Est Saturado) \I
Parametros: | Ec. (6.17)
Ang. Friccion 15° |
Cohesidn 5 kPa JL}.M_%K& o 2K e ek, 20K

Densidad 15 kN/m3

25 25

2C
/. = =
v K, 2~ 15.0.76
X 15. \/(tan(45— 1;))
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APLICACIONES

ARENAS DEL CENTRO _ = 2e{K b

(Est Natural) \I
Parametros: i , - -
Ang. Friccion 40°

Cohesién 10 kPa - |

K o —+ —2¢yK, K~ 2¢
Densidad 16 kN/m3 L TRETIARE

f

2-10 2-10

‘= ZCK: > “15.046 o'MO
7/. a ' U,
. 16. \/(tan(%— 420D
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N EMPUIJE ACTIVO
APLICACIONES

ARENAS DEL CENTRO . o] 20y

(Est Saturado) : _II_
Parametros: | , - e 60
Ang. Friccion 40°

Cohesion 1 kPa . |

Densidad 16 kN/m3 T A2 b K 2eyK e

[

2-1 2.1

2C
Z — = —
7 Ky 2 15.0.46
K 16. \/(tan(45— 42()))

= 0,3mts
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NIVEL FREATICO
SUELOS FRICCIONAL CON NIVEL FREATICO:
A
H, Peso unitario del suelo = ¥
\E Nivel freatico
H : / L
K{JTH] _.‘I -
[
| \ N
| Peso unitario
H; i \ + saturado del suelo=1y_,
T, ! 1
-\ N
v F|
B ( J K

- RPU{TH| + T}frlj |"'_ ™~ ﬁfHE "
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SOBRECARGA Y NIVEL FREATICO
SUELOS FRICCIONAL CON NIVEL FREATICO Y SOBRECARGA:

I |
—l--I EIK.:J I-I— I.FKII'

[

= P
- =% L

¥, H; K. (g +7YH,) K YHs+ %, H>
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EMPUIE PASIVO
DEFINICION
Relacion fuerza - desplazamiento

Inicialmente el suelo esta en estado K,.

Cuando el muro se mueve hacia el suelo...,

o, contantes,y...

o, incrementan hasta |

[Estado Pasivo
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EMPUIJE PASIVO
DEFINICION

—— Inicial (K, Estado)

—— Falla (Est Pasivo)

El muro se mueve hacia el suelo...

[Ghl]passive — KPGV

Presion de
estado pasivo
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EMPUIJE PASIVO
DEFINICION

—— Inicial (K, Estado)

—— Falla (Est Pasivo)

Presion de
estado pasivo

, o)
Incremento G},

El muro se mueve hacia el suelo...

| K, = 14+sIing _

- _ = tan® (45 + /2
[Gh ]passive — KPGV 1—Sin(p ( )
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EMPUIJE PASIVO
DEFINICION

EFECTO DE LA COHESION:
Se realiza el mismo analisis que para el suelo friccional. So6lo que ¢ # 0.

[Ghl]pasivo — KvaI_I_ZCW/ Kp

EFECTO DE NIVEL FREATICO Y SOBRECARGA

K,(YH| + q)

|
|
|
|
|
I
H, |
a; I I Ty
N |
|
|
\ | \
|
L i
- . I |
| — | L - -
gK, K,(YH,+YH;) Y, H> K, (g +YH)) K.Y Hy+ Y, H;
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EMPUIJE ACTIVO
DEFINICION
Relacion fuerza - desplazamiento

El muro se aleja del suelo

o, decrece hasta que ocurre la falla

o, 't
h | Estado K,

Est Activo

/\ka _

>
Desplazamiento
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EMPUIE PASIVO
DEFINICION
Relacion fuerza - desplazamiento

El muro se mueve hacia el suelo ...
o, incremento hasta la falla.

Est Pasivo

Kp

) ko

>
Desplazamiento ...
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COEFICIENTES DE EMPUIJE
O

————————— Ty v

(:%I } = (L0l para aréna

("j‘FH ) = ().001 para arena
P gpelta a 0.05

T suelta a (.04

para arcilla blanda para arcilla blanda
.Wﬁ
T factivay o — = r—
(7 ) G
— éH il = P ] * - B ‘1—”
H H
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Teoria de Coulomb
Estado activo o
Geometria
90—-0-6
H
Y
P, = 1Ka v H
2 B—o
Equilibrio de fuerzas
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Teoria de Coulomb

Estado activo

F atman) "‘+

-\.-_.—.1--

,f“fT \’\
I
|
:'
I

Fuerza activa

Movimiento del
muro alejandose Gl' T

«—— delsuelo i S

Y
¢ P
e =1{ - p—o
YW
R
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EMPUJE ACTIVO
EFECTOS DE CARGAS LOCALIZADAS

Carga de linea
i nitaria
| oH gflongitud u

L P= 55 H(, - 6)]

donde

’

6, = tan™! %) (grados)

J‘+ F

a +b
7] )(gradus}

6, = tan!
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EFECTOS DE CARGAS LOCALIZADAS
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ENTIBADO

=SF==s R

fosass

) Tie-back wall g) Ground anchors h) Top-down construction 1) Braced excavation

SE ASOCIA LA EXCAVACION CON LA APLICACION DE UN
SOSTENIMIENTO
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ENTIBADO
'|I :W b} [ “W C) IW d) rémf
HIl 5 |: - [ == | —
— o— — | —
= = = =
= i 2, 1II N | — \
w—_ W=\ N= 1 =
=__ \ S
". _'I.'\

La forma vy valor del diagrama de empuje depende del modo de deformacidn

« El sostenimiento se “disena” bajo la aplicacion de un diagrama
de solicitaciones.

 Este diagrama depende de la interaccion del sostenimiento con
el terreno.

« Deformacion flexible de la pantalla

SE ASOCIA LA EXCAVACION CON LA APLICACION DE UN
SOSTENIMIENTO
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ENTIBADO
. + a) Arenas
. P, = Trapezoide
x
H‘“R Ka=1tg" (45-4/2) P, = Rankine
A H
N P = .65 Ka "J"'HE
h . "

HH.:H____________.F‘:anklnE Activo P, = .50 K, THE

\| Py

I\ — =1.30
, F":"
— 065K, yH [

|'7|{A?H4"|

Diagramas de Presion para Entibaciones de Terzaghiy Peck (1967)
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EMPUJE ACTIVO
ENTIBADO

f b) Arcillas Blandas a Medias —10
025H (N>86) men
A _ 2
5 Para arcillas, base la seleccion Pi=875yH" (1 '—':E}
T
vH
\ enN= 5. Pa = 507H’ (1-4)
X 0.75H . . . N
”HH Ranking Activo Equivalente P,
— =1.75
" 45 4 F
] — 1. =y _ 4 _ 4 A
: Ka=1-m “H 1 N
hY
. P— m = 1.0 excepto
1.0Ks yH Cuando el corte tiene por debajo arcilla
blanda NC profunda

Diagramas de Presion para Entibaciones de Terzaghiy Peck (1967)
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ENTIBADO

¥ c) Arcillas Rigidas
0.25H

ParaN<4

0.50 H Para 4 < N < 6, use el mayor de los

| diagramas b) y c)
e }

A = 4,P,=0
N<4, Py <0

MOTA : Rankine Activo
Equivalente = 0

Diagramas de Presion para Entibaciones de Terzaghiy Peck (1967)
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ENTIBADO
D 0.25H| 025H|_
. 'i— ) \"" L - ~
g |z T ——] > - - n.s[u DE— s
q 0.75H ™ l P R
: . I ~
- . [}.25H7/
v 8 v
ARENAS ARC BLANDAS ARC DURAS
o = 0.65yHK, FTH{, _(:_H)] o =02yHa04 yH

o = 0.3yH yHic = 4.
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ARCILLAS COMPACTAS

251

TV

T

ol
=1
i i

K 20,2 -0,

ARCILLAS Y 1105 DE] ARCILLAS BLANDAS
VUGEH FOLILD (1D S5S
SAMPEANID) COMPALTAY
FUERTEMEMIE PRECONSO
IDADAS PO DESECACKON

5
’_o: 5 le -
;5__ 0,254
ol =
=
L fr—
AT
‘6,,:||1ch K'Ali-m;%'
m=07

AREINIAS

Kaz 7165 = 5-)

ARENAS 7t ARCILLAS

Kaz13Ky

En todos los casos
Sh-2¢>0

SE ASOCIA LA EXCAVACION CON LA APLICACION DE UN
SOSTENIMIENTO
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EMPUJE ACTIVO
ENTIBADO

LIMITACIONES

1.

o B

Las envolturas de presion algunas veces son referidos
como envolturas de presion aparente. Sin embargo, la
distribucion de la presion real es una funcion de la
secuencia de la construccion y la relativa flexibilidad de la
pared.

Se aplican a las excavaciones con profundidades
superiores a unos 6 m.

Se basan en la suposicion de que el nivel freatico esta por
debajo de la parte inferior del corte.

Se supone que es arena drenada con presion de poros 0.
Se supone arcilla sin drenar y no se considera la presion
del agua intersticial.



