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REFERENCIAS:
• Apuntes de clase. Disponibles en página virtual.

Area de Geotecnia.

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales.

Universidad Nacional de Córdoba

OBJETIVO

• Caracterización de los procesos de solicitación sísmica.

• Tratamiento de las cimentaciones superficiales y 

profundas.

• Aplicaciones en muros de sostenimiento.

• Suelos inestables.

CIMENTACIONES BAJO ACCIÒN 

DINAMICA

Geotecnia III



CARACTERIZACION

DEL SISMO

CIMENTACIONES PARA MAQUINAS
Geotecnia III



ACCIONES SISMICAS

CIMENTACIONES BAJO ACCIÒN 

DINAMICA

Geotecnia III



Geotecnia III

ACCIONES SISMICAS

CIMENTACIONES BAJO ACCIÒN 

DINAMICA



DEFINICIONES: MAGNITUD
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DEFINICIONES: INTENSIDAD
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DEFINICIONES: ACELERACION SISMICA – DURACION - ENERGIA
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DEFINICIONES: PSEUDOACELERACION Y ESPECTRO SISMICO



Geotecnia III

ACCIONES SISMICAS

CIMENTACIONES BAJO ACCIÒN 

DINAMICA

DEFINICIONES: PROPAGACIÒN DEL SISMO



DEFINICIONES: ATENUACION SISMICA
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DEFINICIONES: ESPECTRO SISMICO DE REGLAMENTO
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DEFINICIONES:

• Intensidad y Magnitud del (de los) sismo de diseño

• Identificación de fuente (epicentro) y atenuación. PGA.

• Acelerogramas de diseño:

• Aceleración pico – velocidad de propagación.

• Duración del sismo

• Energía del sismo.

• Efectos locales: Reflexión y refracción de ondas

• Espectro de diseño:

• Pseudoaceleración

• Espectro de respuesta
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Clasificación de los Suelos (CIRSOC)

• Estables.

• Aquellos que no sufren degradación o alteración de sus

propiedades resistentes a consecuencia de la acción del sísmo

• Puede utilizar FS superiores a los empleados en las condiciones de

solicitación estática

• Inestables

• Sufren modificación de sus propiedades resistentes con la acción 

del sismo.

• Licuación- colapso

• Inestabilidad de taludes, laderas y terraplenes. Avalanchas.

Desprendimientos.

• Roturas en la superficie del terreno por movimientos producidos en

fallas o fracturas próximas, situadas en la base del perfil de suelo
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INCIDENCIA DEL SISMO EN 

CIMENTACIONES SUPERFICIALES 

Y PROFUNDAS
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ACCIONES SISMICAS 

Concepto Ingenieril del Espectro de Respuesta 
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ACCIONES SISMICAS 

Períodos Fundamentales de vibración de edificios
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Períodos Propios y Naturales
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ANALISIS ESTATICO SIMPLIFICADO
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Análisis Modal
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ANALISIS MODAL DINAMICO

1º MODO 2º MODO 3º MODO
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Análisis Modal
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ACCIONES SISMICAS - Análisis Modal
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Método Estático Equivalente
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Solicitaciones
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MAGNITUD DE LAS ACCIONES

Acción del Viento vs acción del Sismo
Ejemplo:

Edificio de 10 pisos de 3m c/u

Tipo Estructural: Tabiques y 

Pórticos

Planta 20 x 25m

Período T = 0.8 seg

30
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25
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Acción del Viento vs acción del Sismo

Sismo

Período T = 0.8 seg

Peso W = 20 x 25 x 1.0t/m² x 10 = 5000t

Sa = 0.25 (Zona 1 s/CIRSOC 103) 

V = Sa . W = 0.25 . 5000t = 1250t

Viento

Carga = 200kg/m²

Cara Mayor (25 x 30 = 750m²)

Wu = 1,60 (200kg/m² x 750m² )=  240t

Cara Menor (20 x 30 = 600m²)

W = 1,60 (200kg/m² x 600m² )= 192t

30

20

25

Fuerza Sísmica / Fuerza Viento = 1250/240= 5 veces!!! 
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RESPUESTA INELÁSTICA DE LA ESTRUCTURA

• Puedo diseñar la estructura para una acción mucho menor que la de 

Respuesta Elástica. 

Por ejemplo 5 veces menos  V = 1250/5 = 250 t (ÚLTIMO)

• Se evita el colapso (vidas a salvo), pero puede quedar totalmente dañado, 

incluso para demolerse

R
es

is
te

n
ci

a

A: Respuesta para sismos frecuentes

Deformación

Edificio Dúctil

B: Respuesta para sismos poco frecuentes

C: Respuesta para sismos muy poco frecuentes

A

B

B

C

C Estructura resistente pero frágil
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RESPUESTA INELÁSTICA DE LA ESTRUCTURA

Q

Qmax=My/hM=Mp

h

Nf Nf

QfQf

Nf = Cargas gravitatorias ± Mp/Lf

Qf = 0,5 * Mp/h

Solicitaciones 

mínimas de 

diseño de la 

fundación



ACCIONES SISMICAS

FUNDACIONES PROFUNDAS - SOLICITACIONES 
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ACCIONES SISMICAS

FUNDACIONES PROFUNDAS SOLICITACIONES 
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FUNDACIONES PROFUNDAS 
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ACCIONES SISMICAS

FUNDACIONES SUPERFICIALES

Solicitaciones en bases aisladas 
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ACCIONES SISMICAS

FUNDACIONES SUPERFICIALES

Solicitaciones en bases arriostradas 
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ACCIONES SISMICAS

ARRIOSTRAMIENTO DE LAS FUNDACIONES
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NIIGATA, 1964

PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE

EJEMPLOS
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KOBE
Fuente: Johanson, Univ. 

Washington, 2000
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LOWER SAN FERNANDO
Fuente: Johanson, Univ. 

Washington, 2000
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KOBE
Fuente: Johanson, Univ. 

Washington, 2000
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CARACTERÍSTICAS DEL FENÓMENO.

• El equilibrio estático es roto por la aplicación de acciones

estáticas o dinámicas, en suelos con una reducida resistencia

residual.

• Las acciones externas derivan en un proceso de crecimiento de

las presiones de poros, sin posibilidad de disipación rápida en

función del tiempo de carga.

• La resistencia residual es la existente en el suelo licuado.

• Acciones desencadenantes:

• Estáticas: construcciones o excavaciones.

• Dinámicas: sismos, explosiones, pilotajes, etc.

• Las fallas se asocian con grandes desplazamientos y acciones

catastróficas.
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RELACION DE CORTE CICLICO (CSR)
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𝐶𝑆𝑅 =
𝜏𝑠𝑖𝑠

𝜎′𝑣𝑜
=

0,65 𝜎𝑣𝑜 𝑎𝑚𝑎𝑥

𝜎′𝑣𝑜
𝑟𝑑



Función numérica

(Rauch, 1998)
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RELACION DE RESISTENCIAS CICLICAS (CRR)

ENSAYO SPT
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𝐹𝑆𝑙𝑖𝑐 =
𝐶𝑅𝑅

𝐶𝑆𝑅



 NIVELES DE HUMEDAD, SATURADO O PRÓXIMO A LA 

SATURACION

• PERMEABILIDAD REDUCIDA PARA EVITAR LAS 

DISIPACIONES “RAPIDAS”

• RESISTENCIA MOVILIZADA ESPECIALMENTE POR 

FACTORES FRICCIONALES.

• CONFINAMIENTO EFECTIVO REDUCIDO EN RELACION CON 

LAS SOLICITACIONES APLICADAS.

FACTORES CONCURRENTES
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