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CAPACIDAD DE CARGA EN
CIMENTACIONES PROFUNDAS

OBJETIVO:

« Establecer casos de aplicacion de cimentaciones profundas.
« lIdentificar la forma de calculo de la capacidad de carga en rotura.
« Concepto de Factor de Seguridad.

REFERENCIAS:

« Fundamentos de ingenieria geotécnica. Cuarta edicion. BRAJA M. DAS.
Capitulo 18. Pilotes de Cimentacion.

« Soil Mechanics in Engineering Practice. 3° Edicion. Terzaghi, K.; Peck, R. y
Mesri, G. Chapter 9. Foundation.

Area de Geotecnia.
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
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DEFINICIONES

Fundaciones Profundas:

* Elementos que soportan una estructura y transfieren las
cargas a mantos resistentes profundos en forma SEGURA.

* Se distinguen de las superficiales por su forma de trabajo
(friccion + punta).

* Lo que se relaciona con su esbeltez (L/D > 5-10).

Capacidad de Carga del Pilote
 Capacidad Ultima de Carga : falla por corte

qult 9 qfalla
 (Carga Admisible: Asentamiento Tolerable

Q.= Q, /FS

 Capacidad de Soporte: Suelo resiste en forma segura
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CLASIFICACION DE FUNDACIONES
PROFUNDAS

Los pilotes se pueden clasificar,
entre otros aspectos, de
acuerdo a:

1. Mecanismo de f Qs
transferencia de carga

2. Meétodos constructivos

3. Materiales constitutivos
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SEGUN EL METODO
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SEGUN MATERIALES

Madera:
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SEGUN MATERIALES

Madera:
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SEGUN MATERIALES

Metalicos:
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SEGUN MATERIALES

Hormigén Armado - Pilotes hincados:
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SEGUN MATERIALES

Hormigén Armado - Pilotes hincados:
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SEGUN MATERIALES

Hormigon Armado: Pilotes Hincados

En Arcillas:
* Pequena disminucion de volumen y es desplazada
* Se perturba, Cu tiende a aumentar con el tiempo

En Arenas:

* Desplazamiento del suelo bajo la punta y lateralmente

 Aumento de la densidad relativay de ¢

 Disminucion de la densidad relativa y de ¢ en suelos
muy densos
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SEGUN EL METODO
] PILOTES
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Pilotes excavados sin
sostenimiento
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Curso 2020 PILOTES EXCAVADOQOS
Pilotes excavados sin sostenimiento

Excavacion con Equipo de Perforacion
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SEGUN MATERIALES

Pilotes excavados — con lodo

Loda
sentonlitico

Suels suelto Suelo suelto

auelds Soheslvo

Sumlo cohesivo

a8} Excavads con b) Colocacidn de o e— el Yaclado del
Sarreno la armadura conerato
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SEGUN MATERIALES

Hormigdn Armado: Pilotes excavados
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SEGUN MATERIALES

Hormigon Armado: Pilotes excavados
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SEGUN MATERIALES

Hormigén Armado:
Pilotes excavados:

 Los egipcios yalos empleaban.

« Muy empleado en todo el mundo.

 Resistencia intermedia.

 Problemas de agresividad mientras fragua.

 No precisa empalmes, recortes ni descabezado

 No producen desplazamiento del suelo

 Disminucion en los esfuerzos efectivos por
dilatacion del medio por descompresion

« Se detiene al vaciar el concreto fluido dentro de la
excavacion.
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SEGUN MATERIALES

Hormigdn Armado: Pilotes excavados

* Pilotes Excavados en Arcilla:
* Agrietamiento o la fluencia de la arcilla hacia la excavacidn.
* Se debilita el suelo
* El llenado con hormigon se restablecen parcialmente los
esfuerzos

* Pilotes Excavados en Arena:
* Descompresion del suelo puede producir el derrumbe
* Proteger la excavacion con una camisa metalica o con lodo
bentonitico
* Ladilatacion del suelo tiende a producir una baja de
resistencia
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.
CAPACIDAD DE CARGA
ECUACIONES DE APLICACION

SO
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COMPORTAMIENTO
DE PILOTES BAJO o
CARGA '

Movimiento de cabeza del pilote (pulg)
1

Briaud et al, 1989
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PILOTE EXCAVADO - FORMA DE TRABAJO

K

A\

Celdas de carga

Cabeza, 0

1

Punta, 5

Jo.

Cargas, Q [t]

Q10

Qi1

Q12

Q

Q5

— Q40 - Q4 = Resistencia friccional
desarrolladaentre Oy 1
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PILOTE EXCAVADO - FORMA DE TRABAJO

!QT Q1% \/Qz 0 83 o Cargas, Q [t]
— iy [— >

Cabeza, O Q 10

= Qi1
2 |

Celdas de carga

3 [
4 |
Punta, 3=

Qss
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PILOTE EXCAVADO - FORMA DE TRABAJO

lQT Qi& \/Q2T Qs Cargas, Q [t]
Cabe:,o = .
1 [
2 | mm
Celdas de carga

3 (e
4 |mm

Qsp
Punta (-

Q R Q2 p Y

Q3r = Qa1 - Qsp
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CARGA DE HUNDIMIENTO DEL PILOTE

Qp: Carga de punta
Q.= Carga del fuste

& Q&‘
L I T Suelo ] T T Suelo
débil ] débil

.....

! ?
O, Q,
Q. =~ Qp Q, =~ Qs
L, = profundidad de penetracién (c)
en estrato de apoyo
(b)
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA

Modelos de Rotura en la Punta

44

{2
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PILOTES EN SUELOS CON COHESION Y FRICCION

r A TR P AT 1000 P
— 800
q, = ¢ N. + g Nq 500
R /
N.'=(N_’- 1) cotgd o ?7'/
/
. //
(Kerilsel, 1962 ) 190 . L/
60 e
- 40 o
Nqg*; Nc* difieren de los valores ; :\// /
adoptados para ;" 20 = /<
superficiales ol = A _IN:
——
: B
2 /
1
0 10 20 30 a0 45

Soil friction angle, ¢ (deg)
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10,000 | - T l 3
CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA rilofes hincaglos Meye"‘“j/ N/
Férmulas segun teoria de rotura l| Pitotes perforadosMeyerhof //
Suelos Friccionales ll ////
Brinch Hansen &
000 T
i

Factor de capacidad de carga. Nqg

Parametros /
componentes // Z A
GW}= Esfuerzo vertical en la punta fr;
7
= f(¢) fac capacidz A
N ’=f(¢) factor de capacidad % ‘
10 J

25° 30° 35° 40° 45° 5¢°

_ /
qpu — O-voNq Ap < qu,limAp Angulo de friccion interna, ¢
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SUELOS FRICCIONALES - PROFUNDIDAD CRITICA

Resistencia 40)
— unitaria de punta,
Gy 20 v
/ 1
(Ly /D). . 10 /
S S reN T
4 S BE=ian e
5 nd
// \“‘ Para N ;
1
0 10 20 30 40 45
g, = g™ .
g Angulo de friccién del suelo, ¢ (grados)
Y
L/D=L,/D

D, diametro del pilote
Lb, Long critica

Qpu,lim = 50 Nq'tg(cp’) en kPa

Meyerhof, 1976
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| - MEC y TRAT DE SUELOS

ELOS FRICCIONALES - PROFUNDIDAD CRITICA

—=
I Eesistencia untana
de putita o,
Aretia suelta
g 9:00) =910 LB
4 pu :'?.!'[H—'_ i‘?.’{di
4 F - 10D |
1(1)
¥ 10.5
Arena densa
e 1y - gp: Resistencia ultima de punta.
gl(l): Resistencia de punta limite en la arena suelta, determ
| gl(d): Resistencia de punta limite en la arena densa, determ

Lb: Profundidad de penetracion en la capna de arena densa.
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA
Formulas Empiricas

N

PILOTES EXCAVADOS N = {u.?ﬂug.{%}
: L
Meyerhof, 1976 g, (KN/m~) = 4UN,;_,{]B = 400N

Long y Winsockey, 1999 d, = 6,7 Ngy [tn/m?]

Reese y O’Neill, 1988 g, <450 [tn/m?]
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CAPACIDAD DE CARGA POR LA PUNTA

dpour. =C-Nc*+q.Nqg*

Arcillas (condicion No Drenada : Se considera ¢ = 0)

dour. =€, - NC¥=9,0.c,

Qrye=90.c, . A

punta
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CAPACIDAD DE CARGA POR EL FUSTE

o’ qu :quu.i'Af.i
h 1

<«

Ot = O hhmedia 190 = KO, 1egia 19O

Donde & = angulo de friccion suelo - pilote

Tipo de pilote Angulo de friccion suelo pilote

Liso 1/3 ¢
Rugoso 2/3 ¢
Muy rugoso [0)

K = Coeficiente de empuje (depende de la profundidad, del tipo de pilote)

Tipo de pilote Coeficiente de Empuje

Perforado o Extraccion Ko=1-send

Con desplazamiento K=1,8K,
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CAPACIDAD DE CARGA FUSTE
(Suelos Cohesivos)

J, =a.C+K.o

T=C+o0 tgg

\ J |

tgo

v.media* )

|

Cohesion

Condicion No DRENADA
CI) =0 — T=C,

J

METODO ALFA
q fu = G'Cu

|

Friccion

Condicion DRENADA
¢#0 —> T=o0.tg0

¢

METODO BETA
q fu = B'G V
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Método Alfa. Condicion No Drenada

g = KC,

Donde (X es un coeficiente que depende de C,,

Coeficiente alfa

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

B btas y
Kulhawy
A\
\/ Tomlinson
\ N
N X
Keris;ﬂ\ ~——
\\ —
\\\
00 200 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

140,0

Cohesién NO DRENADA, ¢, [kPa]
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CAPACIDAD DE CARGA FUSTE

1.00
METODO ALFA
0.75 4= 9.Cy
Promedio
a 50 a0
Rango SN A

0.25

0

50 100 150 200 250 300
Cohesion no drenada, ¢, (kN/m?)
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Método Beta. Condicion
Drenada

g, = K.o' tgo

v.media*

si— f=Kitgo

q fu — ﬁG v.media

{3

N
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CAPACIDAD DE CARGA
CONSIDERANDO
NUMERO DE GOLPES SPT

SUELOS GRANULARES

PerforadOS q F Ult. . [kN/mZ] B 0'20 d 0'60 Ncorr

7

S Hincados | d;yy [kN/m?] = 2,00.N

FUSTE

corr

P Perforados q,y, [kN/m?] =150 N, . < 1000 [kN/m?]
PUNTA

S Hincados  q, [kN/m?] =400 N, <4000 [kN/m?]

corr
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CONSIDERANDO
NUMERO DE GOLPES SPT
SUELOS COHESIVOS
Numero de CONSISTENCIA Resistencia a la
penetracion compresion
estandar simple, qu
\ [kN/m?]
0-2 Muy blanda 0-25
FUSTE | = 2 -5 Blanda 25 - 50
5 .10 Medianamente 50 - 100
compacta
10 -20 Compacta 100 - 200
20 - 30 Muy compacta 200 - 400

> 30 Dura > 400
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA
Formulas Empiricas

PILOTES ...

Luciano Decourt, 1989

Parametros Componentes

Hinc. | - Arcilla
g

q; = (1/3 N, )+1 [tn/m?]

corr
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.
CAPACIDAD DE CARGA
EJERCICIOS

SO
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Ejercitacion

Datos:

Angulo de Friccion Interna = 35°
Diametro del pilote = 0,30 metros
Longitud del pilote = 12 metros

Peso unitario = 1,68 t/m3

NUumero de golpes SPT promedio = 16

1. Usando las formulas de Capacidad de carga
Opue =0.Ng*=y.z.Ng*=1,68t/m3.12,0m.120= 2419,2t/m?

dpim [/mM?] =5,0.Ng*tg ¢ =5,0.120.0,47 =420,0t/m?

Qp ult, — q p lim * A punta = 42070 t/m2 .l -0;302 /4 =29;7 t

Q, . =29,7t
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Ejercitacion

Datos:

Angulo de Friccion Interna = 35°
Diametro del pilote = 0,30 metros
Longitud del pilote = 12 metros

Peso unitario = 1,68 t/m?3

NUumero de golpes SPT promedio = 16

2. Usando las formulas de Capacidad de carga con
el nUmero de golpes del SPT

Qe [/M2=4,0. N, .L/D=4,0.16 g. 12,0 m/0,30 m = 2560 t/m?
Qe [/M2]=40,0.N ., =40,0.16 g =640 t/m?

Quu. =Y piim - A punta = 640,0t/m?2.1.0,302 /4 =45,2 t

Q, . = 45,21
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CAPACIDAD DE CARGA POR EL FUSTE

Presion efectiva vertical, o,

/ L’ =15 a 20 diametros
o Ejercitacion
= Datos:
E ¢$=35° L'=15D=15.0,30m=4,50m
2 v y=168t/m® 5=2/3¢=23°
‘ L=12,0m K=1 -sen¢ = 0,426
D=0,30m
O, media1 — V- h/2=1,68t/m3 4,50 m/2 = 3,8 t/m?
= J Ory 1 = Ki - Oy media1 -t8 81 = 0,426 . 3,8 t/m2. 0,42 =0,68 t/m?
— ]
4,50 m
3 ——— Oymediat Qg q = dg,q - DL, =0,68 t/m? 1. 0,30m.4,50m =2,9 t
12,0 m L

0] -
750m @ v media 2
Qpq= 2,9t
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Presion efectiva vertical, o,

7

(o) =vy.h; =1,68t/m3 4,50 m=7,6 t/m?

v media 2

Profundidad

qfu 2 = KZ . GV media 2 -tg 62 - 0,426 . 7,6 t/mZ- 0,42 - 1,36 ‘t/m2

—\

Q, 2 = Y, - m.D.L, =1,36 t/m? . 0,30m.7,50m =9,6 t

Qpz= 96t
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CAPACIDAD DE CARGA TOTAL

Ejercitacion (continuacion)
Datos:

b =35°

vy =1,68t/m3

4,50 m @ L=12,0m
v D= 0,30 m

12,0 m

L'=15D=15.0,30m=4,50m
7,50m @ 0=2/3¢=23°
K=1-sen¢p =0,426

QT u = qu 1 + qu2 + qu = 2;90t + 9;60t + 29,7t =

cIT ult. = 42'2 t
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Capacidad de carga a corto plazo
(NO DRENADO)

Ejercitacion

6]
2

I som Datos:
Estrato 1: y,=16,0 KkN/m?3
50m cu,=30 kN/m?
1 ¢’,=30°; ¢’; =20 kN/m?

Estrato 2: y',=9,0 kN/m3
20,0 m cu,=30 kN/m?
¢’',=30°; ¢’, =20 kN/m?

Estrato 3: y’';=10,0 kN/m3;
v cu;=50 kN/m?
¢’'3=35°; ¢'3 =30 kN/m?

D=0,30m
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e Capacidad de carga a corto plazo
(NO DRENADO)
PUNTA:
Quu = A, 0y, = (11 D%/4) .9 .c, = 0,070 m? 9 50 kN/m? = 31,5 kN

Qu, =32t

FUSTE: (Estrato 1)
Q1 = Ay - Oryy = (M.D. Ly) &y. Cyy = (4,7 M2). 0,92 . 30 KN/m2 = 130 kN

Q.. =13,0t

FUSTE: (Estrato 2)
Qo = Aoy . Qi = (.D. L) &, Cp = (4,7 M2). 0,92 . 30 kN/m2 = 130 kN

Q. =13,0t

FUSTE: (Estrato 3)
Qs 3 = Ag3 - Qg3 = (M.D. L) a5. c,3 = (18,8 m?2). 0,70 . 50 kN/m? = = 660 kN
Q,; =66,0t

Qu = Qpu* Q1+ Qo+ Qs =3,2t + 13,0t + 13,0t + 66,0t

Q,=101,2 tn
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Capacidad de carga a largo plazo

— Ejercitacion (DRENADO)

(1) 5,0 m Datos:
+ W Estrato 1: y,=16,0 kN/m3; cu,=30 kN/m?
@ | som ¢',=30°; ¢', = 20 kN/m?
Estrato 2: y',=9,0 kN/m3 cu,=30 kN/m?
¢’',=30°¢; c’, =20 kN/m?

@ 20,0 m
Estrato 3: y'3=10,0 kN/m3,; cu3;=50 kN/m?
¢’'3=35°; c’5 =30 kN/m?
| D=0,30m

PUNTA:
Qpu =A, g N*,=(mD%4).[c’; . Nc+qN* ] =
0,07 m2. [30 kN/m? 200 + (16,0 kN/m3.5,0 m + 9,0 kN/m3.5,0 m + 10,0 kN/m3 . 20,0
m). 120] = 0,07 m2 [6000 N/m? + 39000 N/m?] = 3150 kN = 315 t

qu = Ap qplim = ('IT . D2/4) . 50. N*q tg¢ =
0,07m?.50.120.0,57 = 240 kN = 24,0 t
Se adopta Q,, = 24,0t
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] Ejercitacion
50m

@ v Datos:
@

t 4 D=0,30m

50m

L'=15D=15.0,30m=4,50 m
Adopto L’ = 5,0 metros
K,=1-send = 0,50
@ 200m K;=1-=send = 0,426

6, = 20°

5,= 23°

Jle
<

Capacidad de carga a largo plazo
(DRENADO)

FUSTE: (Estrato 1)

Qfut =As - Gpyr = (M.D. Ly) [0y . €1 + Ky . Oy media1 19 O4] =
= (4,7 m2) . [(1,0. 20,0 kN/m2) + 0,50 .( 2,5 m . 16,0 kN/m3) . 0,36]
= (4.7 m?) . (20,0 kN/m2+7,2 kN/m2) = 127,8 kN = 12,8 t

Qryp = 12,8t
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FUSTE: (Estrato 2)
Qrz = Aty - G = (DL L) [@, . €7 +K; . Oy regiaz 18 0,] =
= (4,7 m2) . [(1.0. 20,0 kN/m2) + 0,50 .(5,0 m . 16,0 kN/m?) . 0,36]
= 4.7 m2. (20,0 kN/m2+14,4 kN/m?) = 161,7 kN = 16,2 t
Q,, =162t

FUSTE: (Estrato 3)
Qfuz = Az - Uiy = (T1.D. L) [03 . C'3 + K3 . O hegiaz -19 O3]
= (18,8 m?).[(0,7. 30kN/m?) + 0,426.(5.0m . 16,0kN/m3).0,42] =
= 18,8 m?. [21,0 kN/m? + 14,3 kN/m?] = 663,6 kN = 66,4 t
Qi =66,4t

Qr, = Quu+Quq+Qu,++Qpy =240t +12,8t+16,2t+66,4 t
Q,,=119,4t
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Corto Plazo - Sistema No Drenado
Q;,=101,2 t

Largo Plazo - Sistema Drenado
Q;,=119,41
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.
CARGA - DESPLAZAMIENTOS
FACTOR DE SEGURIDAD
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PILOTE EXCAVADO - FORMA DE TRABAJO

200
180
160
140
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o

CARGA (tn)
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A (@] (0] o
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0 1 2 3 4 5 6 7 8
ASENTAMIENTO (cm)
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PILOTE EXCAVADO - FORMA DE TRABAJO
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PILOTE HINCADO - FORMA DE TRABAJO
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CAPACIDAD DE CARGA SEGUN CPT

Pilotes Hincados Pilotes Excavados
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Q "7.
ASENTAMIENTO EN PILOTES INDIVIDUALES @fé

S=S5+8S, +5,

E=035 E=105 £ =067

L
Sl = (Qp +§SQS)'Q E
"= f -—f
—f
q,.D
S, = E -(1_,U2)| 0 Ip: Factor de influencia, aprox, 0,85
f_.D 5
S, = M (1— 22 ) - JE
3 E ( H ) WS l,=2+035 D
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&

ASENTAMIENTOS DE PILOTES

=» para arcillas normalmente consolidadas
0,7
q,(kPa).D, " (m)

1,4
N 60

s,[mm]|=1,67.

=» para arcillas preconsolidadas

S, [mm]= 0,55 6q (kPa).D;" (m)

14
N60
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.

ECUACIONES DE HINCA DE PILOTES

SO
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA
Pilotes Hincados — Formulas Dinamicas
Hiley
| ] . maza caida libre Ep =P h = Pd e = Ed
f Ph=Rde=RKe
B - sombrerete y sufridera
| Ph P
- pilote R —_ X

_Ke P+p'

Capacidad de carga del pilote hincado
Peso de la masa que golpea (W)

Peso del pilote (Wp)

Altura de caida del peso

Penetracion del pilote con cada golpe
Factor de seguridad 6 a 10.

A MM T T X
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA
Pilotes Hincados — Formulas Dinamicas

: - maza caida libre
' i
W

h I T 1’ 2w
n-W._-h W, +e W,

_ - sombrerete y sufridera i ]_ Iir? + ll}-r
; §+—(c, +c, +04) m P
'.J . -
- pilote
W, i
R,=R,+R,
] n = Rendimiento del equipo de hinca.
R 1 ; rg W, = Peso de la maza.
h = Altura de la caida de la maza.
; e = Coeficiente de restitucion.
; W, = Peso del pilote (incluyendo sombrerete y sufridera).

¢y, G, ¢, = Acortamientos del sombrerete y la sufridera, del pilote y del terreno.
l $ = Penetracion del pilote debido a un golpe de maza (rechazo).
R, = Resistencia del terreno al avance de Ia hinca.
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CAPACIDAD DE CARGA EN LA PUNTA
Pilotes Hincados — Formulas Dinamicas

Hiley

» e = Coeficiente de restitucidn. Depende de la elasticidad del golpe, y puede oscilar entre
0,2 y 0,4, para sufrideras de buenas caracteristicas mecénicas. Cuando no se colocan

sufrideras (hinca de pilotes de acero) el coeficiente de restitucion puede alcanzar el va-
lor, & = 0,55,

» ¢, = Parametro de acortamiento del sombrerete. Representa el posible acortamiento del

sistema de transmision del golpe, y puede variar desde 1 mm en hincas cuyo siste-
ma apenas tiene holguras, hasta mas de 1 cm en caso contrario.

» ¢; = Parametro de acortamiento del pilote. El acortamiento del pilote puede calcularse con
la expresion siguiente:

R
c,=—2 [ *
- A-E
* ¢, = Parametro de deformacion elastica del terreno. Es un parametro empirico que tiene
en cuenta la deformacidon del terreno antes de provocarse la rotura. Salvo informacion

especifica en otro sentido, se adoptara ¢; = 0,25 cm.
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Qll
T YY1
’ClT 1
IYl
S Q.
TZT 2 —r
T~ I y2
~ Q3
‘\\ T3T 3
: \\ \\\ I y3
\\ \\
[] \\
Q4

Vertical force, t

ASENTAMIENTOS SEGUN COYLE Y REESE

'jl;:zzz

=

t—Z curve

Vertical displacement, z

Pile/soil model
for finite element
method
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FRICCION NEGATIVA

DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE LA ZONA

Qy=Qy+ Q= 720,

DE ROZAMIENTO NEGATIVO
Qg Q
s * QA | Gl Q
= -l—l-—l-l—"—.- —"._..l Load
Zona de rozamiento I [ | r
negativo l [ /
- Fi
| S
':'In F|1| . 1 |[ II1 fl‘l . ..-"' i
100l F F—i—— Curve A
Profundidad del punto 1 \ g i
de rozamiento nulo, x N, s i
0 N\ |/ r-.l: o
[ S — e === TR T Tr— # _____ - E“[rﬂ HHE
z | Y it 1 —
| EAL =" | "<t Cuwes
(J, = Desgn Load R, = Shatt Resistance A, 'JI : * ?,.f" R
G~ Dead Load A, = Negalive Shalt Resistance — _ o
Q, = Lwe Load A," = Posilive Shaft Resistance f"ﬁ"—' R Hesistance
Q, = Drag Load A, = Toe Resistance ! ¢
Q, = Ulimate Capacity f, = Unit Negative Shall Resistance HI H. TR .._1
FS = Factor of Safety f, = Unit Shait Resistance =Tt
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'FRICCION/NEGATIVA
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.

PILOTES EN SUELOS COLAPSABLES

SO
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SUELOS COLAPSABLES
Q ext Q ext l Q ext Q ext
1 o i
IV
07
ﬁ’ f %2 Z et
‘] |
T Qs Z [—Qs T Qs Z ‘TBP
Y Y
12 ETAPA Z°ETAPA

Redolfi, Oteo Mazo, 1990
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SUELOS COLAPSABLES
lﬁext ) Qext
i_% T Wt 1 -
% %
1
A
XQB Z'Qa
3°ETAPA
Qe's[ - ’T-Df -H-T:uﬂ:-;.l = E-D:'-EL - H]-Tmi's.‘_ . _ T i 1
¢ Topan 2
L=(1+g)H+ Qe
'T'Dt"rn.ws.‘.

Redolfi, Oteo Mazo, 1990
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GEOTECNIA I

CIMENTACIONES PROFUNDAS.

GRUPOS DE PILOTES

SO
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GRUPO DE PILOTES
CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTOS

Qgrupo = 7-2Qnaiv. ¢ 7 ji)

EjemploL=3D;SepS=2D

Superficie Lateral Especifica
n Pilotes=4xntxD=12,5D
Grupo=4xL=4x3xD=12,0D

Superficie en la Punta
N Pilotes=4 x t x (D/2)? = 3,14 D?
Grupo=LxL=(3D)?=9,0D?

L

<30

~
b Fal

”
-

El suelo en el interior se desplaza con los
pilotes = La superficie de resistencia del
grupo es mucho menor que la calculada

La base de apoyo del grupo es mayor, las
deformaciones son mayores, la absorcidn de
carga es menor
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GRUPO DE PILOTES
CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTOS

Qgrupo = 7-ZQingiv, L% g j%

i B

<3D i i

| =4D,
EjemploL=5D;SepS=4D
Superficie Lateral Especifica Si la separacion es grande el suelo entre
n Pilotes=4xntxD=12,5D pilotes no acompaiia a los pilotes = La
Grupo=4xL=4x5xD=20,0D maxima resistencia es la delos pilotes

individuales

Superficie en la Punta
N Pilotes =4 x Tt x (D/2)? = 3,14 D? La base no se comporta en conjunto

Grupo=LxL=(5D)?= 25,0 D?
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GRUPO DE PILOTES
CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTOS

Pilotes hincados enarena = @, . =20, ..

Pilotes excavados en arena = (O =0,7.20

grupo indiv.

Pilotes en arcilla = 0, . =720,
Siendo

p=1- arctg(s,’D). [m(n — l)+ fr(m — l)-l— \/E(m — 1)(n — 1)]

T m.n
m = n° de pilotes por fila y n =n°de pilotes por columna
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GRUPO DE PILOTES
CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTOS

Tipo de suelo a
Arcilla blanda 10°
Arcilla compacta 200
Arenas 30°




