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La posicion (P) de un cuerpo puntual en un instante dado queda expresada
con el vector posicidn rp. Este se dibuja el origen coincidiendo con el origen
del sistema de coordenadas, y el extremo en la posicion P del cuerpo. Se

mide en m.



@ Trayectoria y desplazamiento

Trayectoria: es el lugar geomeétrico definido por el conjunto de los puntos
del espacio que ocupa sucesivamente una particula, en su movimiento
desde una posicion inicial P hasta una posicion final Q. Cada uno de esos
puntos corresponde a una "posicion" del cuerpo en un instante dado.

Desplazamiento: es |la diferencia entre
la posicion final Qy la posicion inicial
P, y se representa con un vector Ar

con origen en P y extremo en Q. Se
expresa en m.
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@ Rapidez

Cuando algo se mueve, su posicion cambia con el tiempo. Por consiguiente,
tanto la longitud como el tiempo son magnitudes importantes para
describir el movimiento.

La rapidez media (s) es el cociente entre la distancia d recorrida; es decir, la
longitud real del camino y el tiempo total At que tomo recorrer esa

distancia: , _ ,
distancia recorrida

tiempo total para recorrerla

d __d
N O=r

rapidez media =

S=

Unidades del S| de rapidez: metro por segundo (m/s)



@ Velocidad y aceleracion

La velocidad (v) de un moévil es la relacidn que existe entre el desplazamiento
AT y el tiempo t que emplea en recorrerlo. Se expresa en m/s

AT (rF — 1)
At (tr —to)

-
vV =

La aceleracion (a) de un mévil es la relacidn que existe entre el cambio de
. . 7 . —-> .

velocidad que experimenta un movil Av y el tiempo t que tarda en

experimentarlo. Se expresa en m/s?

- Aﬁ (v]; o v0>)
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At (tr — t,)




@ Funciones posicion, velocidad y aceleracion

La funcidn posicion x(t) nos permitira conocer la posicion del moévil en cada
instante de tiempo; la funcidn velocidad v(t) nos permite conocer la
velocidad en cada instante de tiempo y la funcion aceleracién a(t) nos
permite conocer |la aceleracion en cada instante de tiempo.

x(t) =5—2t+0,25¢3
v(t) = =2+ 0,75t
a(t) = 1,5t



o Velocidad media e instantanea




o Velocidad media e instantanea




o Velocidad media e instantanea

Av

dx = vdt
Hodografa Y
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f x=fvdt
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x—x0=f vdt
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o Aceleracion media e instantanea




o Aceleracion media e instantanea

a= lim —
At—0 At

a=tanpf




Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
v (m/s) |

a =0 - a = constante
dx Fant
v = — > constante
dt ¢6)
Ere.
dx = v dt
fx—fvdt
xO t
x_x():U(t_to)
L(s)
B

X=x9gtvt




Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUV)

dv
a = constante - a = 0 a = E — constante
v dv = a dt

O=0: fa(é-tc‘)

v t
Pl oo oo f vzfadt
Vo to

v—vg=a (t—ty)

V=vygtat




Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUV)

(a = constante - a # 0 dx =vdt

H[m}t dx = (vg+at)dt

X t
j x=1] (vg+at)dt
X0 Lo

1
x—x0=v(t—t0)+§a(t—t0)

1 2
> x=x0+v0t+5at
1[s]



Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUV)




Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUV)

a = constante —» a = —g

1
v =vy+ (—g)t x=xo+v0t+§(—g)t2 vo >0

x(m) v(m/s) a(m/s?

EN

™t (s) "t(s)
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@ Problema ejemplo

Una rapida tortuga puede desplazarse a 10 cm/s, y una liebre puede correr 20 veces
mas rapido. En la famosa carrera entre la liebre y la tortuga, los dos corredores inician
al mismo tiempo, pero la liebre se detiene a descansar durante 2 minutas bajo un
arbol, por ello, la tortuga gana por dos metros.

a) ¢ Cuanto tiempo duro la carrera?
b) ¢ Cual fue su longitud?

vt=10cm/s=0,1m/s vI=200cm/s=2m/s

xt=xl+2



o Problema ejemplo

a) Xt=xl+2
vt.t=vl.(t-120) +2
0,1.t=2.(t—120) + 2
0,1t=2t-240+2
240-2=2t-0,1t
238=19t
t=238/1,9
t=125,26 s

b) Xt=vt.t
xt=0,1.125,26
xt=12,526 m



o Problema ejemplo

Un cuerpo se mueve a lo largo de una recta de
acuerdo con laley: v=1 +4t" +2 .

Si x=4m cuando ¢ =2s, encontrar el valor de x
cuando 7 =3s. Encontrar también su aceleracion.

Siendo v=§ — dx=v-dt — x—xﬂ=fdx=J;dx=£v-dI=



o Problema ejemplo

Siendo v=% — dx=v-dt — x—xﬂ=fdx=_’:]dx=ﬁ;v-dr=

4 43 4 4 3
=_r(r3+4:f2+2)-a’af=jf P, PR W —2¢,
Iy 4 3 4 3

4 3 ’
4 3 4 4 3
x=xﬂ+4+4; +2!_Iz - ;” -2,




o Problema ejemplo

1 4-2 2
Por lo tanto es JE(I=3S)=8 + 7+2-3——= 47.6m




Movimiento en dos dimensiones:
Movimiento circular uniforme (MCU)

El tiempo que la particula tarda en dar una vuelta
completa se denomina periodo del movimiento, y
se lo representa por T.

El espacio recorrido por la particula durante un periodo,
es la longitud de la circunferencia que, como se sabe,
tiene por valor 2nR (siendo R el radio de |a trayectoria)

_distanciarecorrida 27R

V=_

v ’
tiempode recorrido T



o Movimiento circular uniforme (MCU)

La relacion entre el angulo descripto por el
vector posicion que acompana la particula y el

~intervalo de tiempo necesario para describirlo,
se denomina velocidad angular de la particula.
Representando por w la velocidad angular
tenemos.

t t
fdé?:ja)dt
do 0 0

0—6,=w(t—t,)




o Unidades angulares: radian

, S
Angulo medido en radianes = —
0°-S5S=0 0 0
= — = — —_ — =
a a P
R
S:R—>a=§= 1—->a=57,29578°
N 27R

a=360°>S=2nR »a=—=2m

R

Visto que los angulos se pueden medir en grados o en radianes, concluimos

que w se podra medir en grados por segundo (°/s) o en radianes por segundo
(rad/s =2 1/s)



Como 21t/T es la velocidad angular, concluimos que:

V (!)R

Esta ecuacion permite calcular la velocidad lineal v cuando conocemos la
velocidad angular w y el radio R de la trayectoria. Observe que solo sera valida
si los angulos estan expresados en radianes



o Aceleracion centripeta

En el movimiento circular uniforme, el valor, magnitud o
modulo de la velocidad de la particula permanece constante, y
por tanto, la particula no posee aceleracion tangencial. Pero
como la direccién del vector velocidad varia continuamente, la
particula si posee aceleracion centripeta a,. En la figura se
representan los vectores vy a, en dos posiciones distintas de la
particula. Observe que el vector a_tiene la direccion del radio y
siempre apunta hacia el centro de la circunferencia.
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