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@ Los Principios de Newton

El tratado titulado Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,
en castellano, Principios Matematicos de la Filosofia Natural -es
obra de Isaac Newton, entonces profesor de Matematicas en el
Trinity College de Cambridge, y el texto mas influyente de la
ciencia moderna. Marco un punto de inflexion en la historia de la

ciencia y es considerada, por muchos, como la obra cientifica mas

importante jamas publicada.

* Newton's Principia, first edition (1687, en Latin)
e Copia personal de Newton de la primera edicion con notas personales
 Philosophise Naturalis Principia Mathematica — Proyecto Gutemberg (en

Latin)

* Philosophize Naturalis Principia Mathematica (castelleno)
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@ Los Principios de Newton

He aqui la Ley del Universo, las divinas medidas de la masa,

He aqui el cdlculo del Cielo; leyes que, mientras establecia

Los principios de las cosas, el Creador de todo no quiso violar

Y asi establecer los fundamentos de las obras.

Celebrad conmigo a quien tales cosas nos muestra,

A Newton que abre el cerrado cofre de la verdad,

A Newton, amado de las musas, en cuyo limpio pecho

Habita Febo, de cuya mente se apodero con todo su Numen;

Pues no esta permitido a un mortal tocar mas de cerca a los dioses.

Edmud Halley (1686)
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o Primer principio de Newton

Tex. I.

Corphs omn; pe:szerm'} in fiatn fuo quicfcendi vel movendi unifor-
miter in direCinm, nift guatenns a viribus impre(fis ogitur
illwm mutare. el fram

"Todo cuerpo continua en su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme
cuando sobre el mismo no actuan fuerzas o la suma de las fuerzas que actuan es igual a
cero"



@ Segundo principio de Newton

e S
Lex. 1L

Mistationem mrotus propertionalem effe wi motrici impreffie, & fieri fe-
cnndum lineam reftam qua wiy illg imprimitur.,

"Todo cuerpo sobre el que actua un sistema de fuerzas de resultante R no nula,
experimenta una aceleracion directamente proporcional a Ry con su misma
direccion y sentido, e inversamente proporcional a Su masa"

-

>F R o i
- YF=R=ma

a=
m m
Esta ley permite definir una unidad para la magnitud fuerza en el Sistema Métrico
Legal Argentino (SIMELA): el newton [N]. Una fuerza tiene el valor de un Newton
(1N), cuando aplicada sobre una masa de un kilogramo (1kg) le imprime una

aceleracion de 1m/s?.



o Tercer principio de Newton

Lex. IIL

ASioni comrariam femper & equalem effe realiionem : five corporint
dworum ationes in fe mutno femper effe equales & in partes contra-

rias dirigi.

"Las fuerzas se presentan siempre de a

pares. Es decir, que si un cuerpo a ejerce - ___ _ 4 -=3
. s N se suele SeaiiEE
una accion F, sobre un cuerpo b, este @ by
ejercera una reaccion F, igual y opuesta
a F, que actua sobre el cuerpo a"

l




O Ley de gravitacion universal

Prop. VIL - Theor. VIL-

Gravitatem in corpora snivera fieri, eamque proportionalen effe quanti-
tati materie im [mgulss,

PRroPOSICION vii. TEOREMA viI

La gravedad ocurre en todos los cuerpos y es proporcional a la cantidad de
materia existente en cada uno.



O Ley de gravitacion universal

Prop. VII. Theor. VIIL

Si Globorum duorum in fe mutud gravitantium materia undique,in regio-
nibus quée a centris aqualiter diftant, homogenea fit - erit pondus Globi
alterutrius in alterum reciprocé ut quadratum diftanti« inter centra.

Proposicion vin. TEOREMA vl

Si la materia de dos globos que gravitan entre si es homogénea en todos los lugares
que equidistan de los centros por todos los lados, el peso de cada uno de ellos hacia
el otro serd inversamente como el cuadrado de la distancia entre los centros.



@ Ley de Gravitacion Universal

"dos cuerpos cualesquiera se atraen con una fuerza proporcional al
producto de sus masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la

distancia que hay entre ellos"

F=GmM/r°

| r
De la expresion F=GmM/r?, y teniendo en cuenta que la tierra atrae a todos
los cuerpos con la fuerza peso, que es igual a F=P=mg, se puede escribir que
mg=GmM/r?. De la expresion anterior se deduce para la aceleracion de la
gravedad g=GM/r? donde M es la masa de la tierra y r la distancia en la cual

se quiere calcular g



O Leyes de Kepler

Primera ley de Kepler (ley de las drbitas):

"Todos los planetas se mueven en orbitas elipticas que
tienen al sol en uno de sus focos".

Segunda ley de Kepler (ley de las areas):

"Una linea que une a cualquiera de los planetas con el
sol, barre areas lguales en tiempos iguales".

Tercera ley de Kepler (ley de los periodos)

"El cuadrado del periodo de cualquier planeta, es
proporcional al cubo del semieje mayor de su orbita".




o Impulso y cantidad de movimiento

d?x R dv . S
52 > F=mE—>F.dt=m.dv

(impulso) F.dt = m.d (cantidad de movimiento)

- -
P =m.v

- — ——

¢ F. (tr—to) = M.vf —m. v,




O Impulso y cantidad de movimiento










o Energia Cinética

Teorema del trabajo y la energia: "El trabajo total realizado sobre un cuerpo por todas las
fuerzas que actuan sobre él, es igual al cambio de energia cinética del objeto".

y cOmMo a=F Im Ax F Im =vf/2- v{/2

(Vf)z (Vi)z 1 2 1 2
= = == e = [ 2 2 ] 2 Vf 2 Vi
: Ax
. 1, 3 B
Ecy=Zmvy ¥ Eei=—Zmvi W=Ecs- Ec;=AEc



o Energia Potencial Gravitatoria

Fo.Ax-mg Ax sen6@ = Ec- Ec,

Wa=(Ec- Ecy ) H(Ep- Ep
[;.a .A\' -m f% (/I - /10 ) = E(‘ - [5(.0 ( ( ) p / ())
| Ec+Ep=Fcr+ E
Epo=mgho 'y  Ep=mgh CRLD S Ecoii LD,




O Trabajo Mecanico

Fuerzas conservativas: La fuerza gravitatoria tiene la propiedad que cuando un objeto
se mueve de un punto a otro, el trabajo realizado por esta fuerza no depende del
camino recorrido. Las fuerzas que tienen la propiedad que el trabajo que realizan es el
mismo para todos los caminos posibles entre dos puntos dados, se llaman fuerzas
conservativas.

Fuerzas disipativas: las fuerzas de rozamiento, pueden disipar energia mecanica. Por
este motivo el trabajo realizado por las fuerzas de rozamiento depende del camino
realizado, el rozamiento no es una fuerza conservativa. Ademas, el rozamiento siempre
se opone al movimiento y por lo tanto realiza siempre un trabajo negativo. El trabajo de
las fuerzas de rozamiento se convierte en calory, por lo tanto, se pierde como energia
mecanica.

W.=(Ec-Ecy)+Ep-Ep,+Q



o Principio de conservacion de la energia

Energia cinética

W = AE. + AE,+Q

AE,, = AE, + AE,

W = AE,,,+Q

Si W =0y Q=0

AE,, = 0 - AE. + AE, = 0
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O Principio de conservacion de la energia

Si W=0y Q=0

En=C - E.+E,=C (C - costante)

E ()







o Resumen dinamica de traslacion

>trabajo » W = F.7

posicion - r §
. dar
>veloadad - V= — 1
tiempo — t l principio de la consevacion
. del trabajo y la energia
RN . s - %

masa — m aceleracion —» a = = W = AE

l S . principio de la consevacion

fuerza > F =m.a— ,
de la energia

/ AE = 0
impulso = cantidad fle moﬁvimiento o d_p »z P ﬁ
F.dt =m.dv =dp
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