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El tratado titulado Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,
en castellano, Principios Matemáticos de la Filosofía Natural -es
obra de Isaac Newton, entonces profesor de Matemáticas en el
Trinity College de Cambridge, y el texto más influyente de la
ciencia moderna. Marcó un punto de inflexión en la historia de la
ciencia y es considerada, por muchos, como la obra científica más
importante jamás publicada.

• Newton's Principia, first edition (1687, en Latin)
• Copia personal de Newton de la primera edición con notas personales
• Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica – Proyecto Gutemberg (en

Latin)
• Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica (castelleno)

Los Principios de Newton

https://books.google.com/books?id=XJwx0lnKvOgC&pg=PP2
http://cudl.lib.cam.ac.uk/view/PR-ADV-B-00039-00001/
https://www.gutenberg.org/files/28233/28233-pdf.pdf
https://archive.org/details/PrincipiosMatematicosDeLaFilosofiaNatural/page/n61/mode/2up?view=theater


He aquí la Ley del Universo, las divinas medidas de la masa, 
He aquí el cálculo del Cielo; leyes que, mientras establecía 
Los principios de las cosas, el Creador de todo no quiso violar
Y así establecer los fundamentos de las obras.
…..
Celebrad conmigo a quien tales cosas nos muestra, 
A Newton que abre el cerrado cofre de la verdad, 
A Newton, amado de las musas, en cuyo limpio pecho 
Habita Febo, de cuya mente se apoderó con todo su Numen; 
Pues no está permitido a un mortal tocar más de cerca a los dioses.

Edmud Halley (1686) 

Los Principios de Newton



"Todo cuerpo continúa en su estado de reposo o de movimiento rectilíneo uniforme 
cuando sobre el mismo no actúan fuerzas o la suma de las fuerzas que actúan es igual a 
cero"

Primer principio de Newton



"Todo cuerpo sobre el que actúa un sistema de fuerzas de resultante R no nula, 
experimenta una aceleración directamente proporcional a R y con su misma 
dirección y sentido, e inversamente proporcional a Su masa"

Esta ley permite definir una unidad para la magnitud fuerza en el Sistema Métrico 
Legal Argentino (SIMELA): el newton [N]. Una fuerza tiene el valor de un Newton 
(1N), cuando aplicada sobre una masa de un kilogramo (1kg) le imprime una 
aceleración de 1m/s². 

Segundo principio de Newton



"Las fuerzas se presentan siempre de a 
pares. Es decir, que si un cuerpo a ejerce 

una acción Fa sobre un cuerpo b, este 
ejercerá una reacción Fb igual y opuesta 

a Fa que actúa sobre el cuerpo a"

Tercer principio de Newton



Ley de gravitación universal



Ley de gravitación universal



"dos cuerpos cualesquiera se atraen con una fuerza proporcional al 
producto de sus masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la 
distancia que hay entre ellos"

De la expresión F=GmM/r², y teniendo en cuenta que la tierra atrae a todos 
los cuerpos con la fuerza peso, que es igual a F=P=mg, se puede escribir que 
mg=GmM/r². De la expresión anterior se deduce para la aceleración de la 
gravedad g=GM/r², donde M es la masa de la tierra y r la distancia en la cual 
se quiere calcular g

Ley de Gravitación Universal



Primera ley de Kepler (ley de las órbitas):

"Todos los planetas se mueven en órbitas elípticas que 
tienen al sol en uno de sus focos".

Segunda ley de Kepler (ley de las áreas):

"Una línea que une a cualquiera de los planetas con el 
sol, barre áreas Iguales en tiempos iguales".

Tercera ley de Kepler (ley de los períodos)

"El cuadrado del período de cualquier planeta, es 
proporcional al cubo del semieje mayor de su órbita".

Leyes de Kepler



 𝐹 = 𝑚.  𝑎 →  𝐹 = 𝑚.
𝑑2  𝑥

𝑑𝑡2
→  𝐹 = 𝑚

𝑑  𝑣

𝑑𝑡
→  𝐹. 𝑑𝑡 = 𝑚. 𝑑  𝑣

(impulso)  𝐹. 𝑑𝑡 = 𝑚. 𝑑  𝑣 (cantidad de movimiento)

 𝑝 = 𝑚.  𝑣

 𝐹. (𝑡𝑓−𝑡0) = 𝑚. 𝑣𝑓 −𝑚. 𝑣0

Impulso y cantidad de movimiento



 𝐹 = 𝑚
𝑑  𝑣

𝑑𝑡

  𝐹 =
𝑑(𝑚.  𝑣)

𝑑𝑡
∴  𝑝 = 𝑚.  𝑣 →  𝐹 =   𝑝

𝑀 = 𝐼.
𝑑2  𝜃

𝑑𝑡2
𝑜 𝑀 = 𝐼

𝑑𝜔

𝑑𝑡

 𝑀 =
𝑑(𝐼. 𝜔)

𝑑𝑡
∴  𝑙 = 𝐼. 𝜔 → 𝑀 =

  𝑙

  𝑝 =   𝐹

  𝑙 = 𝑀

Impulso y cantidad de movimiento



W

𝑊 =  𝐹.  𝑟 → 𝑁.𝑚 = 𝐽

𝑊 =  𝐹 .  𝑟 . cos(𝜃)

𝑊 = 𝐹𝑥 . ∆𝑥

Trabajo Mecánico



Trabajo Mecánico



Teorema del trabajo y la energía: "El trabajo total realizado sobre un cuerpo por todas las 
fuerzas que actúan sobre él, es igual al cambio de energía cinética del objeto".

Energía Cinética



Energía Potencial Gravitatoria



Fuerzas conservativas: La fuerza gravitatoria tiene la propiedad que cuando un objeto 
se mueve de un punto a otro, el trabajo realizado por esta fuerza no depende del 
camino recorrido. Las fuerzas que tienen la propiedad que el trabajo que realizan es el 
mismo para todos los caminos posibles entre dos puntos dados, se llaman fuerzas 
conservativas.

Fuerzas disipativas: las fuerzas de rozamiento, pueden disipar energía mecánica. Por 
este motivo el trabajo realizado por las fuerzas de rozamiento depende del camino 
realizado, el rozamiento no es una fuerza conservativa. Además, el rozamiento siempre 
se opone al movimiento y por lo tanto realiza siempre un trabajo negativo. El trabajo de 
las fuerzas de rozamiento se convierte en calor y, por lo tanto, se pierde como energía 
mecánica.

Trabajo Mecánico 



Principio de conservación de la energía



https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/



Si    𝑊 = 0 y 𝑄 = 0

𝐸𝑚 = 𝐶 → 𝐸𝑐 + 𝐸𝑝 = 𝐶 (𝐶 → 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒)

Principio de conservación de la energía



Potencia

𝑃 =
∆𝑊

∆𝑡
∴ 𝑃 =

𝑑𝑊

𝑑𝑡

𝑃 =
𝐹. ∆𝑥

∆𝑡

𝑃 =
𝐹. ∆𝑥

∆𝑡
→
𝑁𝑚

𝑠
→

𝐽

𝑠
→ 𝑊



𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖ó𝑛 →  𝑟

Resumen dinámica de traslación

𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 → 𝑡

𝑎𝑐𝑒𝑙𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →  𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡

𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 →  𝑣 =
𝑑  𝑟

𝑑𝑡

𝑚𝑎𝑠𝑎 → 𝑚

𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 →  𝐹 = 𝑚.  𝑎

𝑖𝑚𝑝𝑢𝑙𝑠𝑜 = 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑣𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜
 𝐹. 𝑑𝑡 = 𝑚. 𝑑  𝑣 = 𝑑  𝑝

 𝐹 =
𝑑  𝑝

𝑑𝑡

𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 → 𝑊 =  𝐹.  𝑟

𝑝𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑒𝑣𝑎𝑐𝑖ó𝑛
𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑦 𝑙𝑎 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎

𝑊 = ∆𝐸

  𝐹 =   𝑝

𝑝𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑒𝑣𝑎𝑐𝑖ó𝑛
𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎

∆𝐸 = 0
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