GUÍA DE TRABAJOS PRÁCTICOS DE ANÁLISIS  MATEMÁTICO I  -  2012

UNIDAD 1.  VARIACIÓN DE FUNCIONES

Tema: Teoremas del  Valor  Medio .  Indeterminaciones.  Teorema de L´HÔPITAL.
Preparada por  los Prof. Ings.  Daniel Pagot  y  Gladys Moyano

TEOREMA DE ROLLE
1) Determinar si la función 
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cumple con las hipótesis del teorema de Rolle en el intervalo[ -1,1 ], indicar el punto “c “

Caso contrario indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen.

a)Df= R-{0}  b) If= R>0 c) f(1)=f(-1)=1 d) No es continua en  [ -1,1 ] e) No es derivable en ( -1,1 ) por lo tanto no existe el punto “c” en el intervalo ( 1, -1 ) / f´(c)=0

2)  Determinar si la función 
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cumple con las hipótesis del teorema de Rolle en el intervalo [ 0,2], indicar el punto “c “

Caso contrario indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen
a)Df= R  b) If= R≥ -1 c) f(0)=f(2)=0 d) Es continua en  [ 0,2 ] e) No es derivable en ( 0,2 ) por lo tanto no existe el punto “c” en el intervalo ( 0,2 ) / f´(c)=0

3) Determinar si la función 
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cumple con las hipótesis del teorema de Rolle en el intervalo [ 0,2], indicar el punto “c “

Caso contrario indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen

 a) Df= R  b) If= R≥ -7 c) f(0)=f(2)=0 d) Es continua en  [ 0,2 ] por ser función polinómica e) Es derivable en (0,2 )  por ser función polinómica  por lo tanto  existe el punto “c” en el intervalo ( 0,2 ) / f´(c)=0  : 
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4) Determinar si la función  
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 cumple con las condiciones de hipótesis del Teorema de Rolle en 
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1,1

-

. Si se cumplen, calcular “c”, de lo contrario, indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen.

Resp: “f”  es contínua en 
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]

1,1

-

 pero no es derivable en (-1,1) .

5)  Determinar si la función  
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 cumple con las condiciones de hipótesis del Teorema de Rolle en 
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. Si se cumplen, calcular “c”, de lo contrario, indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen justificando la respuesta.

Resp: “f”  es contínua en 
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, es derivable en (-1,1) , 
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   TEOREMA DEL VALOR MEDIO DEL CÁLCULO DIFERENCIAL
1) Determinar si la función  
[image: image13.wmf]4
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 en  [ -1,3 ]  cumple con las hipótesis del Teorema del Valor Medio, dar el valor del punto “c” . Caso contrario indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen.
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  a) f(-1)=-10 , f(3)= 2 b) f es continua en [ -1,3 ]  c) Es derivable (-1,3) y 
[image: image15.wmf]5

2

)

(

/

+

-

=

x

c

f

=2+10/4
Luego existe el punto C que pertenece (-1,3) de donde C=1 y f(1)= 0 d) En el punto  P=(1,0) la recta tangente es paralela a la cuerda definida por los puntos M(-1,-10) y T=(3,2) y de pendiente m=3

2) Determinar si la función  
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 en  [ 0,1 ]  cumple con las hipótesis del Teorema del Valor Medio, dar el valor del punto “c” . Caso contrario indicar los puntos de la hipótesis que no se cumplen.

a)f(0)= 0 , f(1)= 1 luego f(a)≠f(b) b) f es continua en [ 0,1 ]  c) Es derivable ( 0,1) y 
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luego C=8/27    y f(8/27)= 4/9  
3) En que punto de la curva 
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 la tangente es paralela a la cuerda que une los puntos M=(0,0) y T=(a,0) 
a)f(0)= 0 ,  
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 luego f(a)≠f(b) b) f es continua en [ a,0 ]  c) Es derivable ( a,0) y 
[image: image20.wmf]a

a

nx

c

f

n

n

0

)

(

1

/

-

=

=

-

    

luego C= 
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4) Determinar si  
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 cumple con las condiciones de hipótesis del teorema del valor medio  (Lagrange) en a) 
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 y b) 
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2,3

. Si se cumplen, calcular “c”, de lo contrario indicar las condiciones que no se cumplen justificando la respuesta. 

Resp:     a) f no es continua en el cerrado ni derivable en el abierto.      b) f es continua en el cerrado , derivable en el abierto,
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TEOREMA DEL VALOR MEDIO GENERALIZADO
1) Determinar si las funciones  escalares f y g cumplen con el Teorema del Valor Medio Generalizado de Cauchy. En caso afirmativo dar el punto “c”    
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  en los intervalos I1=[-2,6]  y I2=[ -1,2]

a)En el intervalo I1=[-2,6]   la función f no es derivable en x=4 que pertenece (-2,6) por lo tanto no cumple la hipótesis del teorema y no existe c  en el intervalo (2,6).

b) En el intervalo I2=[ -1,2]  ambas  funciones  cumplen con las hipótesis del teorema de Cauchy y existe c que pertenece al (-1,2) tal que
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2)  Determinar si las funciones  escalares f y g cumplen con el Teorema del Valor Medio Generalizado de Cauchy. En caso afirmativo dar el punto “c”    
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 en  el  intervalo I=[ 0, 16]  .

  En el intervalo solicitado ambas funciones cumplen con el teorema de Cauchy entonces va existir un punto C

  que pertenece  al abierto  (a,b) /   
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3) Determinar si f y   g2 , cumplen con 

las condiciones de hipótesis del teorema

 del 

valor medio generalizado (Cauchy) en a)0

,1 y b)1,3.Si cumplen, calcular "c". Si 

no cumplen, indicar 

las
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 condiciones, justificando la respuesta.

Resp: a) no son continuas en 0,1 , b) co

ntinuas en 1,3 , derivables en 1,3 , 3.
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TEOREMA DE L’HOPITAL

Indeterminación del tipo (
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  Indeterminación del tipo  ( 
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Indeterminación del tipo    ( 
[image: image63.wmf]¥

-

¥

)

1)  
[image: image64.wmf]0

2

0

cos

cos

*

cos

*

)

cos(

1

*

1

1

0

0

0

0

=

=

+

+

-

=

+

-

=

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

®

®

®

®

x

x

senx

x

senx

Lim

senx

x

x

x

Lim

senx

x

senx

x

Lim

x

senx

Lim

x

x

x

x


2)  
[image: image65.wmf](

)

=

-

-

-

®

1

1

1

2

2

1

x

x

Lim

x

                                                       Resp: 
[image: image66.wmf]2

1

-


3)   
[image: image67.wmf](

)

=

-

®

)

(

1

1

x

Ln

x

Lnx

Lim

x

                                                       Resp: -1

4)   
[image: image68.wmf](

)

=

-

-

®

)

2

(

1

1

1

2

0

x

sen

e

Lim

x

x

                                               Resp: 
[image: image69.wmf]2

1

-


5)   
[image: image70.wmf](

)

=

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

®

)

(

2

1

2

x

Tg

x

Lim

x

p

p

                                                 Resp:    
[image: image71.wmf]¥


6)   
[image: image72.wmf](

)

=

-

-

®

)

cos(

1

2

4

2

0

x

x

Lim

x

                                                    Resp: 
[image: image73.wmf]3

1

-


7)   
[image: image74.wmf](

)

=

-

-

®

x

e

Lim

x

x

2

1

1

1

0

                                                           Resp:    
[image: image75.wmf]¥


8)   
[image: image76.wmf](

)

=

-

®

x

x

Ctg

Lim

x

1

)

(

0

                                                              Resp: 0

9)   
[image: image77.wmf](

)

=

-

®

2

2

0

1

)

(

sec

x

x

Co

Lim

x

                                                  Resp: 
[image: image78.wmf]3

1


10) 
[image: image79.wmf](

)

=

-

®

)

(

)

(

2

x

Tg

x

Sec

Lim

x

p

                                                           Resp: 0

Indeterminación del tipo    
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Indeterminación del tipo    
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