ESTUDIO COMPLETO DE FUNCIONES
Preparado por el Prof. Ing. Adolfo Vignoli
Realizar el estudio completo de las siguientes funciones:

1)	
	Dominio. Discontinuidades. Asíntotas verticales




Discontinuidades: no tiene
Asíntotas verticales: no tiene
	Paridad


No tiene paridad
1. 
2. 
3. Raíces. Corte con eje y


Raíces:  y  

Corte con eje y: 


1. 
2. 
3. 
4. Signos

	
	
	0                              4

	

	-
	+
	+

	

	-
	-
	+

	

	+
	-
	+



Intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

	


	
	                                 1                                 4

	

	-
	+
	+

	

	+
	+
	+

	

	-
	+
	+

	
	Decreciente
	Creciente
	Creciente



Extremos relativos

Mínimo relativo:	m=
Intervalos de concavidad y convexidad.

	
	
	                                 2                                 4

	

	-
	-
	+

	

	-
	+
	+

	

	+
	-
	+

	
	Convexa
	Cóncava
	Convexa



Puntos de inflexión.


Puntos de inflexión:     y     
Asíntotas oblicuas
No tiene
Gráfico
[image: ]

Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto: no tiene

Mínimo absoluto:	
Supremo: no tiene

Ínfimo:	 
_____________________________________________________________________



1) 


	1. Dominio. Discontinuidades. Asíntotas verticales




Discontinuidades: no tiene
Asíntotas verticales: no tiene
	1. 
2. Paridad


No tiene paridad
3. 
2. 
3. Raíces. Corte con eje y


Raíces:    ,    

Corte con eje y: 
4. Signos


	
	
                                 0                             

	

	+
	+
	+

	

	-
	-
	+

	

	-
	-
	+



4. 
5. 
6. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento


	
	                                 0                                 8

	

	-
	+
	+

	

	-
	-
	+

	

	+
	-
	+

	
	Creciente
	Decreciente
	Creciente



7. Extremos relativos

Máximo relativo: M=	

Mínimo relativo:  m=

8. Intervalos de concavidad y convexidad


	
	                                 0                                 1

	

	-
	-
	+

	

	+
	+
	+

	


	-
	-
	+

	
	Cóncava
	Cóncava
	Convexa



9. Puntos de inflexión

Punto de inflexión: PI=   

10. Asíntotas oblicuas
No tiene
11. Gráfico
[image: ]

12. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto: no tiene
Mínimo absoluto: no tiene
Supremo: no tiene
Ínfimo:	no tiene



2) 


	1. Dominio. Discontinuidades. Polos. Asíntotas verticales.




Discontinuidades: no tiene
Asíntotas verticales: no tiene
	1. 
2. Paridad


Es par 
3. Raíces. Corte con eje y
Raíces: no tiene

Corte con eje y: 
4. Signos
La función es positiva en todo su dominio.
4. 
5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	                                             0

	

	-
	+

	

	+
	+

	

	+
	-



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

7. Intervalos de concavidad y convexidad.

	
	
	

                                                        

	

	-
	-
	+

	

	-
	+
	+

	


	+
	-
	+

	
	Convexa
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión


Puntos de inflexión:    ; 

9. Asíntotas oblicuas

Asíntota horizontal: 
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 

Máximo absoluto: 	
Mínimo absoluto:	no tiene

Supremo:	 

Ínfimo:	  

_____________________________________________________________________


3) 

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



	
Discontinuidades: no tiene
Polos: no tiene


Asíntotas verticales:  es asíntota vertical
	1. 
2. Paridad


No tiene paridad
3. Raíces. Corte con eje y

Raíces: 
Corte con eje y: no tiene
1) 
2) 
4. Signos
	
	                                             1

	

	-
	+

	

	+
	+

	

	-
	+



5. 
5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	                      e

	

	+
	-

	

	+
	+

	

	+
	-

	
	Creciente
	Decreciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

7. Intervalos de concavidad y convexidad

	
	
	
0                         

	

	-
	+

	

	+
	+

	

	-
	+

	
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión


Punto de inflexión: ; 		

9. Asíntotas oblicuas

Asíntota horizontal: 
10. Gráfico
[image: ]

11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 

Máximo absoluto: 
Mínimo absoluto:	no tiene

Supremo:	 
Ínfimo:	 no tiene

_____________________________________________________________________


4) 

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



	
Discontinuidades: no tiene
Asíntotas verticales: no tiene
	1. 
2. Paridad


No tiene paridad
3. Raíces. Corte con eje y


Raíces:         y    

Corte con eje y:   
4. Signos
	
	-1                                         0

	

	+
	+

	

	+
	+

	

	+
	+



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	
-1                                    0

	

	-
	-
	+

	

	-
	+
	+

	

	+
	+
	+

	

	+
	-
	+

	
	Creciente
	Decreciente
	Creciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

Mínimo relativo:       
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	
	
	
-1                 

	

	-
	+

	

	+
	+

	

	-
	+

	
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión

Punto de inflexión: 


9. Asíntotas oblicuas
No tiene
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto:  no tiene

Mínimo absoluto:
Supremo:  no tiene
Ínfimo:	 no tiene



6) 
	

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



	
Discontinuidades: no tiene


Asíntotas verticales:      y       
	1. 
2. Paridad


No tiene paridad
3. Raíces. Corte con eje y

Raíces:     

Corte con eje y:   
4. Signos

	
	-1                                         0                                          1

	

	-
	-



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	-1                  0                      1

	

	-
	+

	

	-
	-

	

	+
	+

	

	+
	-

	
	Creciente
	Decreciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	
	
	-1                                                   1

	

	+

	

	+

	

	+

	

	-

	
	Cóncava



8. Puntos de inflexión
Punto de inflexión: no tiene
9. Asíntotas oblicuas
No tiene
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 

Máximo absoluto:  
Mínimo absoluto:	no tiene

Supremo:	 
Ínfimo:	 no tiene

_____________________________________________________________________


7) 

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



	
Discontinuidades: no tiene
Asíntotas verticales: no tiene
	1. 
2. Paridad. Periodicidad


No tiene paridad.

Período: 
3. Raíces. Corte con eje y

Raíces:         

Corte con eje y:   
4. Signos

	
	


                                                                       

	

	+
	-



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	



                                                          

	

	+
	-
	+

	
	Creciente
	Decreciente
	Creciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

Mínimo relativo:       
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	

	
	


                                                                       

	

	+
	-

	

	-
	+

	
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión

Puntos de inflexión: 

9. Asíntotas oblicuas
No tiene
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 

Máximo absoluto:  

Mínimo absoluto:	


Supremo:	 

Ínfimo:	 



8) 

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



	

	

Discontinuidades:  , discontinuidad esencial

Asíntotas verticales: 
	2. Paridad


Función impar
3. Raíces. Corte con eje y


Raíces:         y    
Corte con eje y:   no tiene
4.  Signos
	
	                         -2                              0                               2

	(x-2)
	-
	-
	-
	+

	(x+2)
	-
	+
	+
	+

	x
	-
	-
	+
	+

	

	-
	
	
	+

	

	
	-
	+
	



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento



	
	
	                        -2                               0                              2

	x2+4
	+
	+
	+
	+

	x2
	+
	+
	+
	+

	

	+
	
	
	+

	

	
	-
	-
	

	
	Creciente
	Decreciente
	Decreciente
	Creciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

Mínimo relativo:       
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	

	
	                         -2                              0                              2

	x3
	-
	-
	+
	+

	

	+
	
	
	-

	

	
	-
	+
	

	
	Convexa
	Cóncava
	Convexa
	Cóncava



8. Puntos de inflexión

Puntos de inflexión: 

9. Asíntotas oblicuas
No tiene
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto:  no tiene
Mínimo absoluto: no tiene
Supremo: no tiene
Ínfimo:	 no tiene
__________________________________________________________________


9) 

	1. Dominio. Discontinuidades. Asíntotas verticales



		
Discontinuidades: x =  1  (esencial).
Asíntotas verticales: x =  1
	2. Paridad


No tiene paridad
3. Raíces. Corte con eje y
Raíces:    no tiene

Corte con eje y:   
4.  Signos
	
	                                            1

	

	+
	+

	

	-
	+

	

	-
	+



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	                     0                       1                       2

	

	-
	+
	+
	+

	

	-
	-
	-
	+

	

	+
	+
	+
	+

	


	+
	-
	-
	+

	
	Creciente
	Decreciente
	Decreciente
	Creciente



6. Extremos relativos

Máximo relativo: 	

Mínimo relativo:       
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	
	
	                           1

	

	-
	+

	

	-
	+

	
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión


No tiene          
9. Asíntotas oblicuas
Asíntota oblicua:   y =  x  -  1
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto:  no tiene
Mínimo absoluto: no tiene

Supremo: no tiene
Ínfimo:	 no tiene

____________________________________________________________________


10) 

	1. Dominio. Discontinuidades.  Asíntotas verticales



		
Discontinuidades: x = -1  ,  x = 1    (esenciales)
Asíntotas verticales: x = -1  ,  x = 1
	2. Paridad


Es función par
3. Raíces. Corte con eje y

Raíces:    

Corte con eje y:   
4. Signos

	
	



                                              1        

	

	+
	+
	+
	+
	+
	+

	

	-
	-
	-
	-
	-
	+

	

	-
	-
	+
	+
	+
	+

	

	-
	+
	+
	+
	+
	+

	

	-
	-
	-
	-
	+
	+

	

	+
	-
	+
	+
	-
	+



5. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

	
	
	                    -1                       0                      1

	

	-
	-
	+
	+

	

	+
	+
	+
	+

	

	+
	+
	+
	+

	

	+
	+
	+
	+

	

	-
	-
	+
	+

	
	Decreciente
	Decreciente
	Creciente
	Creciente



6. Extremos relativos

Mínimo relativo:       
7. Intervalos de concavidad y convexidad

	




Las raíces de f´´(x),  son las raíces de . Para hallarlas, hacemos la sustitución  y obtenemos la ecuación . Las raíces de esta última ecuación las obtenemos si consideramos la función continua y derivable .

Su derivada es , cuyas raíces son 0 y 2.
Analizamos los signos de g´ en cada intervalo y obtenemos un máximo relativo de g en (0,-2)  y un mínimo relativo en (2,-6). 
Además, conocemos la forma aproximada del gráfico de g, función polinómica de grado 3 con coeficiente principal mayor que cero. 

Con todos estos datos deducimos que la raíz de g está en el intervalo .
Finalmente aplicamos el corolario del teorema del valor intermedio, el cual nos asegura que si g toma en z1 un valor negativo y en z2 un valor positivo, entonces una raíz de g estará comprendida entre ambos. 


Por iteración (con la calculadora) concluimos que la raíz de g es , es decir que las raíces de f´´ son .

En la siguiente tabla, para obtener los signos de ,  valuamos la expresión en cada uno de los intervalos.
	
	

                                      -1                    1                   

	


	+
	-
	-
	-
	+

	

	-
	-
	+
	+
	+

	

	-
	-
	-
	+
	+

	

	+
	-
	+
	-
	+

	
	Convexa
	Cóncava
	Convexa
	Cóncava
	Convexa



8. Puntos de inflexión


Puntos de inflexión:  y  
9. Asíntotas oblicuas
No hay asíntotas oblicuas
10. Gráfico
[image: ]
11. Conjunto imagen.  Extremos absolutos. Supremo e ínfimo

Conjunto imagen: 
Máximo absoluto:  no tiene
Mínimo absoluto: no tiene
Supremo:  no tiene
Ínfimo: no tiene

[bookmark: _GoBack]
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