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 EIl principal objetivo a cumplir, es entender la magnitud del problema a
solucionar y poder fraccionarlo o dividirlo en problemas menores.

 DIVIDEY CONQUISTARAS.

N 2



Catedra de Informatica — Dpto. Computacion
Universidad Nacional de Cordoba.

Declaracion de Funciones y Parametros

« UNA FUNCION SE INVOCA o llama dando su NOMBRE vy transmitiéndole la
lista de parametros o valores a procesar, como argumentos, en los paréntesis
gue siguen al nombre de funcion.

nombre-de-la-funcion (datos transmitidos a la funcion)

N J N )
Y I
Identifica la funcidn Transmite datos a la
funcion

« MAXIMO CUIDADO EN EL ENVIO DE PARAMETROS CUANDO SE INVOCA
LAFUNCION Y EN LOS VALORES DEVUELTOS.

e R
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Declaracion de Funciones y Parametros

e Como usamos una FUNCION?2...invocandola con su nombre:

sqgrt(a valor)
‘f sqrt (25); pow (radio,?2);
5j.ZEi; X ~ _— 4
Funcion sgrt \
Identifica la funcion Transmite datos a la

funcion

« La funcion INVOCADA, debe ser capaz de ACEPTAR los datos que le son
transmitidos.

S EEEENEEN__—————
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Declaracion de Funciones y Parametros

« ANTES QUE UNA FUNCION PUEDA SER LLAMADA DEBE SER
DECLARADA, PROTOTIPO DE LA FUNCION

tipo-de-datos-a-devolver nombre-de-funcion (lista de tipos de datos argumento)

 Por ejemplo el siguiente prototipo:

void encontrarMax(int, int);

Declara una funcidon llamada encontrarMax, la cual recibe dos valores
enteros como parametro y no devuelve ningun valor(void).

IS
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Declaracion de Funciones y Parametros

« Definicién a una funcion:
Encabezado y el cuerpo de la funcion.

linea de encabezado de funcion
declaraciones de constante y
variable; cualquier

otra instruccion de C++

}

El encabezado es siempre la primer linea, contiene tipo de valor
devuelto, su nombre, y los nombres tipos y orden de datos de

argumento

ESSSSSSSNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNN..
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Declaracion de Funciones y Parametros

El encabezado de lafuncidon encontrarMax seria:

void encontrarMax(int x, inty) «—
7

/ Sin ; ojo!

(1L

Debe estar el tipo de dato y separarse con “,

Los nombres de argumento en el encabezado se conocen como
parametros formales, el parametro x se usara para almacenar el
primer valor transmitido y el parametro y para el segundo.

El primer paso en la invocacion, es buscar los valores de primernum vy
segundonum, y enviarselos a la funcion, en este momento se

(13t y N

almacenan en los parametros nombrados “x” e “y”.

N ©
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Declaracion de Funciones y Parametros

Colocacioén de instrucciones:

directivas del preprocesador
prototipos de funcion
iInt main()

{

constantes simbolicas
declaraciones de variables

otras instrucciones ejecutables

return valor

IEESSSSSNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN..
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Declaracion de Funciones y Parametros

Generalmente en el archivo fuente, primero se enlista MAIN, ya que es
la funcion principal que dara una idea al lector del programa que hace
el mismo antes de ver los detalles de cada funcion.

$include <iostreamr vniéfencnntrarﬁaxtinf x, int ¥y

nsing namespace std; i A ipicio del cusrpo de 1a funcion
int maxnum; £f declaracieon de variabls

vold encontrarMax(int, int): S declsa
if (®m >= v) A encuentra el numero meXIimo

int main{()
i
int primernum, Segundonum;

maxnum = M.
el=se
MBXDUm = ¥

cout << "‘\nIngrese un numero: ";
cin >» primernum;

cout << "Bien! Por favor ingrese un
cin >» segundonum;

cout << "“nEl maximo de los dos numeros 3: "
<< maxnum << endl;

return;
encontrarMax (primernum, segundonum); |} // fin d= la funcieon ¥ del cusrpe de la misma
system ("PAUSE™) ;
retaorn O;
H
T, e, o, e e e Pl i, M, e M P, P, M, B, M A M M M A A e e e A e BB B A B e e A
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Declaracion de Funciones y Parametros

Cabos de FUNCION:

Enfoque comun de programacion, terminar la funcidon main y luego las
demas funciones. Problema para pruebas intermedias, compilacion.

Se puede hacer una funcion que actue como si fuera la correcta y que
acepte los datos e imprima un mensaje en pantalla.

Esta funcidon FALSA se llama CABO.

Funciones con listas de parametros vacias:

En su prototipo pueden llevar void o nada en el lugar de los
argumentos.

Argumentos por omision:

Estos se enlistan en el prototipo de la funcion, y son transmitidos a la
funcion en forma automatica cuando los argumentos correspondientes
son omitidos.

e O
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Declaracion de Funciones y Parametros

Ejemplo de argumentos por omision:
Si el prototipo de nuestra funcion fuera:

void ejemplo (int, int = 5, double = 6.78);

Este prototipo proporciona valores por omision para los dos ultimos
argumentos. Por lo tanto las siguientes llamadas a funcion son validas:

ejemplo (7, 2, 9.3) // no utiliza valores por omision

ejemplo (7, 2) /[igual que llamado ejemplo( 7, 2, 6.78)

ejemplo (7) /[ igual que llamado ejemplo (7, 5, 6.78)

N 11




Catedra de Informatica — Dpto. Computacion
Universidad Nacional de Cordoba.

Sobrecarga de funciones

Reutilizacidon de nombres de FUNCION:

Unico requisito, que el compilador pueda determinar que funcién
utilizar basandose en los tipos de datos de los argumentos enviados a
la funcion y no los tipos de datos del valor devuelto.

Cada funcidon debe escribirse como una entidad separada.

El cdédigo puede tener leves cambios, aunque una buena practica
de programacion es que funciones sobrecargadas realicen en
esencialas mismas operaciones.

Cuando las funciones son idénticas y solo cambia el tipo de dato,
es mejor implementar “plantillas de funcién” (ver pagina 314
libro)

N 1>
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Sobrecarga de funciones

Ejemplo:

void vabs(int x)
{if(x<0)
X= -X;
cout<<“ el valor absoluto del numero entero es”’<<x<<endl;

}

void vabs(float x)
{if(x<0)

X= -X;

cout<<“ el valor absoluto del numero de punto flotante es”’<<x<<endl;
}
void vabs(double x)
{if(x<0)

X= -X;

cout<<“ el valor absoluto del numero de doble precision es”’<<x<<endl;

}

e ————————— 7
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Devolver un solo valor

Al utilizar el método de transmitir datos a una funcion presentado, la
funcion llamada solo recibe copias de los valores contenidos en los
argumentos. Esto se conoce como “llamada por valor” o “pasaje de
datos por valor”.

De esta forma, la funcion invocada puede procesar los datos y
devolver un y solo un valor legitimo a la funcion gque la invoco.

Para que esto no produzca errores indeseados debe manejarse con
cautela y de manera correcta:

Desde el punto de vista de la funcion llamada esta debe devolver:
* El tipo de dato del valor devuelto (encabezado 1° linea de la fx)
* El valor real que se devuelve

e D
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Devolver un solo valor

Para que la funcion retorne el valor solo es necesario colocar la
instruccion:

return expresion,;

Debe cuidarse para evitar errores indeseados que el tipo de dato
devuelto por la funciéon declarado en el encabezado y el tipo
utilizado en la instruccidn de return coincidan!.

Desde el punto de vista del receptor, la funcion que llama debe:
* Ser alertada del tipo de valor a esperar (prototipo de funcion)
* Usar de manera apropiada el valor.

La variable utilizada para almacenar el valor devuelto debe ser del
mismo tipo de dato.

max = encontrarMax(numl, numz2); || cout<<encotnrarMax(numl, num2);
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Devolver un solo valor

#include <iostream>
n=ing namespace std;

int encontrarMax(int, int): / prototipo de 1 uncion

5]

int main()
{

int primernum, =segundonum, max;

cout << "‘\nIngrese un numero: ";

cin >> primernum;

cout << "Bien! Por favor ingrese un segurdo numero: ";
cin >»> segundonum;

bl Y S b I [,
£ ronclion 258 1Li139mads

5 S0l
max = encontrarMax (primernum, =segundonum) ;
cout << "WnEl maximo de los dosmsmeros es: " o< max << endls

system("PAUSE"™) ;

retuorn O;

}

T e e e e g, A A S A A e e A Ay A M M Ny Ay Ny Ay Ay Ay Ay Ay A A A A A A Ay A A A A e e A

Alerta a main
___y demas fx
sobre el valor
devuelto

Asignacion

a la variable max
del valor devuelto
por la funcion

—— e
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Encabezado
— declara que
/ Ve
valor sera
devuelto

Ver en el libro ejemplo similar programa 6.6

N 17



Catedra de Informatica — Dpto. Computacion
Universidad Nacional de Cordoba.

Unidad 5

Tipos de datos Arreglos
(Capitulo 11 bibliografia)

» Ventre, Luis O.
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Arreglos Unidimensionales

« Contexto: Todas las variables vistas hasta ahora, sin discriminar el tipo
de dato que puedan almacenar, todas solo pueden almacenar un
UNICQO valor.

« En numerosas oportunidades es necesario manejar conjuntos de
valores de un mismo tipo. Por ejemplo una lista de notas de
parciales, una lista de valores de voltajes, etc.

« Una lista simple que contiene elementos individuales del mismo
tipo de datos se llama arreglo unidimensional.

« A continuacion se vera como declarar, inicializar, almacenar y usar los
arreglos unidimensionales.

5
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Arreglos Unidimensionales

« Lista de valores relacionadas con “el mismo tipo de datos” que se
almacena bajo un “nombre de grupo unico”.

« En la declaracion de un arreglo de dimension unica es necesario
indicar:
— El tipo de datos del conjunto
— El nombre del arreglo o del grupo.
— La cantidad de elementos del grupo entre corchetes [ ]

Sintaxis de declaracion:

tipo-de-datos nombreArreglo [cantidad-elementos]

e D
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Arreglos Unidimensionales

 Ej. de declaracion de un arreglo de temperaturas llamado temp con 5
elementos:

double temp [5];

 Una buena practica de programacion es definir la cantidad de elementos
como una constante antes de su declaracion:

- EJ

const int CANT = 5;

double temp[CANT];
temp

Espacio par
5 doubles
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Arreglos Unidimensionales
temp

« Cada elemento del arreglo se llama componente. Estos se almacenan
de manera secuencial en la memoria. Este almacenamiento contiguo
es una ventaja para encontrar con facilidad cualquier elemento de la
lista.

« Con esta caracteristica dado el nombre del arreglo y su posicidn es
posible acceder a cualquier elemento del arreqlo.

« Esta posicion se llama valor indice o subindice. ®

« Todo arreglo comienza en la posicion 0. €=
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Arreglos Unidimensionales

« Continuando con el ejemplo anterior, los subindices de los componentes seran:

Arreglo
temp i

temp[0] temp[2] temp[4]
templ[1] temp[3]

« Una vez declarado el array, cada componente es una variable indexada ya
que debe darse su nombre y su subindice para hacer referencia a ese
elemento.

e D
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Arreglos Unidimensionales

temp

« Ejemplos de utilizacion de los elementos del arreglo:

const int numero=5;

double temp[numero];

temp[0] = 95.75;
temp[1l] = temp[0] — 11.0;
temp[4]= (temp[1] + temp[2] — 3.1) / 2.2:

« El subindice entre corchetes también puede ser una expresion que evalle a
un numero entero. Siempre dentro del rango de valores.

temp[i] temp[2*i]
templj-i]

PSS .,
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Arreglos Unidimensionales

temp

« De esta forma y con la gran ventaja de tener subindices enteros
podemos recorrer _un_arreglo _con _un _ciclo for; utilizando la
variable “i” como contador del ciclo y como subindice:

 Ej. Se desea guardar en una variable la suma de todos los elementos
del arreglo temp.

suma = temp[0] + temp[1] + temp[2] + temp[3] + temp[4]

for (i=0; i<5; i++)
suma = suma + temp[i];

S Eeeeeeeeeeeeen D
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Arreglos Unidimensionales

« Otro ejemplo:

 Ej. Se desea recorrer un arreglo de mil valores y encontrar el mayor
valor:

cons int numels = 1000;

maximo=voltios[0];
for (i=0 ; i<numels ; i++)

if (voltios[i] > maximo)
maximo = voltiosJi];

EEEEEeeeeeeeeeeeeeen D
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Entrada y Salida de valores del arreglo

* A los objetos del arreglo se les puede asignar valores de manera
Interactiva usando cin.

 Ej:

Arreglo

cin>> temp|O] ;\ ed
cin>>temp[1] >> temp[2] >> voItioS [4T; I
\

Arreglo
voltios

N 27
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Entrada y Salida de valores del arreglo

« Si generamos un arreglo temp, de 10 elementos.....como ingresariamos
valores por teclado?

cin>> templ0];
cin>>templ[1];
cin>> temp|[2];
Los sub indices varian....
cin>> temp|[3];
el REm il ...y si el arreglo tuviera 1000 elementos?
cin>> temp[5];
cin>> temp[6];
....alguna forma de simplificarlo?
cin>> temp[7];

cin>> temp[8];

cin>> temp[9]; m
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Entrada y Salida de valores del arreglo

« De manera analoga, puede utilizarse un ciclo for para la introduccion
interactiva de todos los datos del arreglo:

const int numels=1000:;

for (1=0; i<numels; i++)

{

cout<<“Introduzca el elemento “<<i;
cin>>templi];

}

SN
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Entrada y Salida de valores del arreglo

 De igual manera puede utilizarse un ciclo para imprimir en pantalla todos
los valores del arreglo:

for (1=0; i<numels; i++)
{

cout<<“El valor del elemento “<<j;
cout>>templi];

}

« Advertencia: C++ no tiene verificacion de limites. Esto implica que si el
arreglo definido tiene 5 elementos y se accede a un elemento fuera del limite
el compilador no advertira el error; se accedera a esa posicion de memoria

y pueden producirse errores. A veces produce que el programa se caiga pero
no siempre.

e ER
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) ] Ingrese temperaturaz: 12
using namespace Std; Ingrese temperatura: 13
Ingrese temperatura: 14
int main() Ingrese temperatura: 15
{ Ingrese temperatura: 16
const int MAXTEMES = 5; temperatura o
temperatura es
int i, temp[MAXTEMPS]: temperatura es
temperatura es
. ) ) temperatura es
for (1 = 0; 1 < MAKTEMPS; 1++) Prezione wna tecla para continuwar . . .
{
cout << "Ingrese la temperatura: ;

cin >> temp[i]:
cout << endl;

system ("EATUSE"™) ;
retorn O;

:_ rm
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Inicializacion de arreglos

« Aligual que las variables vistas, los arreglos pueden inicializarse cuando
son declarados, la DIFERENCIA entre ambas declaraciones radica en que
los valores del arreglo deben ir entre llaves { }

int temp[5] ={ 98, 87, 92, 79, 85};

char codigos[7] - { ‘m!, ‘u!, ie,, is!, ‘t!, ir,, ‘a!};

 Lainicializacion de valores puede extenderse a multiples lineas:

int voltios [9] ={ 98, 87, 92,
79, 85, 66,
94, 55, 67};

« Sj el numero de valores inicializados es menor al total de elementos, los
restantes seran inicializados a “0”.

e ER
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Inicializacion de arreglos

« En la inicializacion puede omitirse el tamanio del arreglo si esta
perfectamente definida su cantidad de elementos; los dos ejemplos a
continuacion son iguales:

int templ[5] ={98, 87, 92, 79, 85};

int temp[] ={ 98, 87, 92, 79, 85};

« Otro uso interesante es la declaracion de un arreglo de caracteres
haciendo uso de las “ “.

char codigos|[ ] = “muestra”; // sin llaves ni comas

« Advertencia: Esta declaracion crea un arreglo con 8 caracteres. El ultimo es
la secuencia de escape “caracter nulo” \O. Este se agrega de manera
automatica a todas las cadenas e ‘indica el fin”,

e ER
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Arreglos BIDIMENSIONALES

« Un arreglo bidimensional, a veces llamado tabla, es un arreglo de
elementos que posee filas y columnas. Por ejemplo un arreglo
bidimensional de niumeros enteros se observa a continuacion:

8 16 9 52

FlO ——

Val[l][3] 3 15 27 Fill ——

14 25 2 10 Fil2 ——| 14

val[2][1] / COIO ‘ CI)IZ ‘

Col 1 Col 3

 Para reservar los lugares de almacenamiento en su declaracion deben
incluirse el numero de filas y el numero de columnas

int val [3] [4];
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Arreglos BIDIMENSIONALES

« Es importante recordar que en un arreglo bidimensional el primer subindice
hace referenciaala FILAy el segundo ala COLUMNA

-

int val [3] [4]:

/

« Al igual que los arreglos unidimensionales se puede hacer uso de

cualquier elemento del arreglo:

val[0][0]=62.54:

nuevonum= val[0][0] + val[O0][1] + 4*(val[1][0] — 5);

e ER
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Inicializacion de Arreglos BIDIMENSIONALES

« De manera analoga con los arreglos unidimensionales puede inicializarse un
arreglo bidimensional enlistando los valores entre llaves y separandolos
entre comas. Pueden usarse llaves para las filas.

int val[3][4] = { {8,16,9,52}, int val[3][4] = { 8,16,9,52,
{3,15,27,6}, 3,15,27,6,
{14,25,2,10} } 14,25,2,10}

« El compilador asigna valores iniciando en val[0][0], y recorre por filas por
lo tanto podria inicializarse con valores corridos pero no seria una
llustracion clara.

int val[3][4] = { 8,16,9,52,3,15,27,6,14,25,2,10 }
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Entrada y salida de valores Arreglos BIDIMENSIONALES

« Para asignar valores a un arreglo bidimensional y/o imprimir sus valores es
necesario implementar dos ciclos for anidados.

« Un ciclo for exterior recorrera las filas o renglones.
« Un ciclo for interior recorrera las columnas.
 Por cada ciclo exterior se recorreran todas las columnas interiores.

for (1=0; I<FILAS; i++) // ciclo externo

{ Controlado por for interno
for(j=0; j<COLUMNAS; j++) //ciclo interno Ol 11 i lz 13
{
cout<<“Ingrese el elemento temp“<<i<<j;
cin>>templi][j]; e
) Controlado
por for -1, 3
for (i=0; i<FILAS; i++) // recorre filas Externo “i”
{ cout<<end]l; 5
for(j=0; j<COLUMNAS; j++) // recorre colum 14

{

cout<<“El elemento temp“<<i<<j<<“es: “;
cout>>templi][j];
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Arreglos BIDIMENSIONALES

finclude <iostream’>

include <iomanipl>
n=ing namespace std:

int main/()
{

const int NUMEENG =
const int NUMCCOLS
int i, Jj:

int wal [NUMRENG] [WUMCCLS] = {&8,1e,9,52,3,15,27,6,14,25,2,10%};

I
s L
L]

LT

cout << "‘\nMuestra loz valores del arreglo wval por elemento”
<< endl << setw(d4) << wal[0][0] << =setwi(4) << wval[O0][1]
<< Zetw(d4) << wval[0d][2] << setw(d) << wval[0][3]
<< endl << setw(d) << wal[l][0] =< =etw(d) << wal[l][1l]
<< setw(d4) << wal[l][2] << =setw(d) << wal[l][3]
<< endl << setw(d4) << wal[2][0] << =setwi(d) << wval[2][1]
<< Zetw(4) << wval[2][2] << setw(4) << wval[2][3]:

cout << "‘“n\nMuestra los valores del arrendln wval onn For oanidadnsT:

for (i = 0: i < NUMRENG: i++] Hl.l.egtril.ﬁluﬂguaé.greg del arreglo val por elemento
t 3 15 27 &

cout << endl; imprime una nos i4 25 2 18

for (j = 0; 3 < HOMCOLS: j++4)

cout << setw(4) << val[i][j]: Muestra los valores del arreglo val con for anidados
g 16 ? 52

! 3 15 27 6

cout << endl; 14 25 2 18

system("PAUSE™) ; Presione wuna tecla para continuar . . .

return 0:




