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« Como hemos visto la construccion de ciclos en C++ puede realizarse
de varias formas. Una de estas es utilizando una instruccion FOR,
cuya traduccion puede interpretarse como “para” o “para cada”.

 En muchas situaciones, en particular aquellas que se necesita de una
cuenta fija, o sea se conoce en un comienzo la cantidad de
iteraciones a realizar es mas facil el formato de la instruccion FOR.

« Lasintaxis de lainstruccion FOR tiene la siguiente forma:

for (lista de inicializacidon; expresion; lista de alteracidn)
instruccion;
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« Aunque esta instruccion parezca compleja, es bien simple si
analizamos sus componentes por separado.

« La sintaxis de esta instruccion muestra entre paréntesis 3 elementos
OPCIONALES, separados por “;”; aunque los elementos pueden
faltar, los “;” deben estar SIEMPRE.

for (lista de inicializacion; expresion; lista de alteracion)
Instruccion,;

* lista de inicializacion: en su forma mas comun, consiste de una sola
instruccion usada para establecer el valor inicial de un contador.

e R



Catedra de Informatica — Dpto. Computacion
Universidad Nacional de Cordoba.

« Al finalizar la instruccidon FOR, NO se debe colocar ;

for (lista de inicializacion; expresion; lista de alteracié$
instruccion;

« Al finalizar la instruccion WHILE, NO se debe colocar ;

while (expresion)
instruccion;

S EEEENEEN__—————
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Ciclos FOR ANIDADOS

« En muchas situaciones es necesario y conveniente utilizar un _ciclo
contenido dentro de otro ciclo. Esto es posible y los ciclos resultantes
se conocen como ciclos anidados.

« EIl primer ciclo se llama CICLO EXTERIOR, el segundo es llamado
CICLO INTERIOR. Generalmente todas las instrucciones del CICLO
INTERIOR estan contenidas en el cuerpo del ciclo EXTERIOR.

e Debido a esto, en CADA ITERACION DEL CICLO EXTERIOR se
PRODUCE todas las iteraciones DEL CICLO INTERIOR.

« Se usan DIFERENTES VARIABLES PARA EL CONTROL DE LAS
ITERACIONES DE CADA CICLO.
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Ciclos FOR ANIDADOS

Cual serda la salida?

$include <iostream> & A 1
n=ing namespace std; . g ;
_ _ J I =
int main ) g 3
{ J j =
const int MAXI = 5; & A 4
const int MAEXJ = 4; J E
int i, 3: 3 — 4
Presione una ra continuar . . .
for(i = 1; i «<= MARXTI; i++)
{
cout << "\ni es3 ahora " << i << endl;
for(j = 1; j <= MBXJ: j++) inicio cicleo interior
cout << " J =" << 3; fin cicle interior
fin ciclo exterior  <—-—-———-——+

cout << endl:

svatem ("FAUISE"™) ;
retorn O;
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Ciclos FOR ANIDADOS

Para observar la utilidad de un ciclo anidado, veremos un ejemplo mas
concreto, suponga que se necesita un programa en c++ para calcular
la calificacion final para cada estudiante en una clase de 20
alumnos. Cada alumno ha presentado cuatro examenes durante el
semestre. La calificacion final es el promedio de las 4 calificaciones
obtenidas.

El pseudocddigo seria:
Hago un ciclo que recorralos 20 alumnos
Establezco total de calificaciones del alumno en 0
Hago un ciclo para las 4 calificaciones de cada alumno
introducir calificacion
acumular calificacion al total
Fin del ciclo de calificaciones
Calculo promedio e imprimo nota final del alumno
Fin del ciclo de alumnos.
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Ciclos FOR ANIDADOS

int main()

{ Es importante notar|el
lugar donde se coloca

total=0 y donde se|calcula
el promedio.

con=st int NUMERCOCRALIFICRCICHMES = 4;
con=st int NUMERCESTUDIANTES = 20;
int i,j:

douoble calificacion, total, promedio:

for (i = 1; i <= HUMERCES cicla =exterior
{
total = 07 para este sstudiante
for (7 = inicio cicle interior
{
mn

cout << "Ingese la ificacion del examen ara este estudiante: :
cin >» calificacgs
total = tot

S T

promedid = total / NUMERCCALIFICACIOMNES; £ ca
cout << "“nEl promedio para el estudiante " << i
<< " gz " << promedio << "\n\n";

r
e ;
H S Fin del ciclo =sxterior
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Ciclos FOR ANIDADOS

La salida generada sera:

Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante:

El promedio para el estudiante 1 es 67.25

Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:

El promedio para el estudiante 2 es 56
C . . ara este estuwdiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este estudiante: ara este estudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante: ara este estudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante: ara este estudiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante: .
es -

El promedio para el estudiante 3 es 66.5 ara este estudiante:

ara este estudiante:
ara este estudiante:
ara este estudiante:

Ingeze la calificacion del examen ara este esztudiante:

promedio para e es b6.25
’PUEde |mp|ementar este Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:
Ingese la calificacion del examen ara este estudiante:
Ingeze la calificacion del examen ara este estudiante:
programa con bUCIeS Ingeze la calificacion del examen ara este estudiante:

Wh||e anldadOS') El promedio para el estudiante 28 ez 68.25

Presione uwna tecla para continuar
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 Unidad 4

FUNCIONES

(Capitulo 6 bibliografia)

» Ventre, Luis O.
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 El principal objetivo a cumplir, es entender la magnitud del problema a
solucionar y poder fraccionarlo o dividirlo en problemas menores.

 DIVIDEY CONQUISTARAS.

« Con esta idea en mente es posible establecer una analogia en el desarrollo de
software con la produccion de hardware e incluso con el proceso de
fabricacion de un automovil.

« (Cada modulo es desarrollado de manera individual y se encuentra libre de
defectos antes de la integracion, lo que permite optimizar el tiempo de
desarrollo, y desvincular el producto final de las partes internas.

« Ahora si quisiera un automovil con mas potencia que tendria que hacer?
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« Ahora si, todos estos modulos forman el vehiculo, pero cuando el usuario
necesita acelerar llama al motor, este acepta entradas como combustible,
aire y electricidad y produce potencia, que se la envia a la transmision y asi
sucesivamente.

* Observe que estos modulos “conocen el mundo” a traves de sus entradas y
salidas. Y que el conductor no necesita saber nada de como funciona
internamente la transmision, ni el motor...

« De la misma manera, con este enfoque modular, que no son mas que
funciones, los ingenieros disefian y crean programas confiables.

 Hemos visto que todo programa en C++ debe tener una unica funcién main,
ademas de esta puede tener cualquier cantidad de funciones adicionales.
Veremos como escribir, transmitirle valores procesar datos y devolver
resultados a continuacion...
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Declaracion de Funciones y Parametros

« UNA FUNCION SE INVOCA o llama dando su NOMBRE vy transmitiéndole la
lista de parametros o valores a procesar, como argumentos, en los paréntesis
gue siguen al nombre de funcion.

nombre-de-la-funcion (datos transmitidos a la funcion)

N J N )
Y I
Identifica la funcidn Transmite datos a la
funcion

« MAXIMO CUIDADO EN EL ENVIO DE PARAMETROS CUANDO SE INVOCA
LAFUNCION Y EN LOS VALORES DEVUELTOS.
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Declaracion de Funciones y Parametros

« Un ejemplo utilizado con anterioridad, fue cuando necesitabamos calcular la
raiz cuadrada, o la potencia de dos numeros, estas son FUNCIONES que trae
incorporada la biblioteca CMATH.

sqgrt(a valor)
‘f sqrt (25); pow (radio,?2);
5j.ZEi; X ~ _— 4
Funcion sgrt \
Identifica la funcion Transmite datos a la

funcion

« La funcion INVOCADA, debe ser capaz de ACEPTAR los datos que le son
transmitidos.
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Declaracion de Funciones y Parametros

« ANTES QUE UNA FUNCION PUEDA SER LLAMADA DEBE SER
DECLARADA, LA DECLARACION INICIAL DE LA MISMA SE
CONOCE COMO PROTOTIPO DE LA FUNCION

 En el prototipo de una funcion se puede reconocer, su NOMBRE,
sus datos validos como ARGUMENTOS Y EL ORDEN, y su valor
DEVUELTO.

 Por ejemplo el siguiente prototipo:

void encontrarMax(int, int);

Declara una funcion llamada encontrarMax, la cual recibe dos valores
enteros como parametro y no devuelve ningun valor(void).
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Declaracion de Funciones y Parametros

« La forma general de escritura de un prototipo de funcion es:

tipo-de-datos-a-devolver nombre-de-funcion (lista de tipos de datos argumento)

« Ejemplos de prototipos de funciones:

int fmax(int, int);

double intercambio(int, char, char, double);

« Los prototipos de funciones permiten la verificacidon de errores en
los tipos de datos por el compilador. Y asegura la conversion de
todos los argumentos enviados al tipo de datos declarado.
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Declaracion de Funciones y Parametros

« Llamada/ejecucion de una funcion:

El llamado a una funcidn es simple, basta con utilizar su nombre,
y entre paréntesis enviar los argumentos necesarios.

 Por ejemplo:

encontrarMax(primernum, segundonum);

« Si uno de los argumentos es una variables, |la funcion llamada recibe
una copia del valor almacenado en la variable.

 En el ejlemplo anterior, encontrarMax recibe una copia del valor de las
variables primernum y segundonum pero no tiene conocimiento del
nombre de estas variables. La funcion solo recibe los valores y debe
almacenarlos, este mecanismo es por seguridad.

e .
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Declaracion de Funciones y Parametros

» Definicion a una funcion:
Una funcion se define cuando se escribe. Cada funcion es
definida solo una vez y puede ser utilizada por cualquier otra
funcion que la declare correctamente.

Al igual que la funcion main, toda funciéon en C++ consta de dos
partes: el encabezado y el cuerpo de la funcion.

linea de encabezado de funcidn

{

declaraciones de constante y
variable; cualquier
otra instruccion de C++

}

El encabezado es siempre la primer linea, contiene tipo de valor
devuelto, su nombre, y los nombres tipos y orden de datos de

argumento m
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Declaracion de Funciones y Parametros

El encabezado de lafuncidon encontrarMax seria:

void encontrarMax(int x, inty) «—
7

/ Sin ; ojo!

(1L

Debe estar el tipo de dato y separarse con “,

Los nombres de argumento en el encabezado se conocen como
parametros formales, el parametro x se usara para almacenar el
primer valor transmitido y el parametro y para el segundo.

El primer paso en la invocacion, es buscar los valores de primernum vy
segundonum, y enviarselos a la funcion, en este momento se

(13t y N

almacenan en los parametros nombrados “x” e “y”.
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Declaracion de Funciones y Parametros

Una vez listo el encabezado puede escribirse el cuerpo, este debe
comenzar con una llave de apertura “{” al igual que la funciéon main, y
debe finalizar con una llave de cierre “}”

void encontrarMax(int x, int y)

{ /linicio de cuerpo de la funcion
int numMax; /declaracion de variable
if(x >=y)
numMax=x;
else
numMax=y;

cout<<‘\n El maximo de los dos numeros es *
<<numMax<<endl;
} /lfin de cuerpo y de la funcion
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Declaracion de Funciones y Parametros

Colocacioén de instrucciones:

directivas del preprocesador
prototipos de funcion
iInt main()

{

constantes simbolicas
declaraciones de variables

otras instrucciones ejecutables

return valor

N 2.
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Declaracion de Funciones y Parametros

Generalmente, primero se enlista MAIN, ya que es la funcion principal
gue dara una idea al lector del programa que hace el mismo antes de
ver los detalles de cada funcion.

$include <iostreamr vniéfencnntrarﬁaxtinf x, int ¥y

nsing namespace std; i A ipicio del cusrpo de 1a funcion
int maxnum; £f declaracieon de variabls

vold encontrarMax(int, int): S declsa
if (®m >= v) A encuentra el numero meXIimo

int main{()
i
int primernum, Segundonum;

maxnum = M.
el=se
MBXDUm = ¥

cout << "‘\nIngrese un numero: ";
cin >» primernum;

cout << "Bien! Por favor ingrese un
cin >» segundonum;

cout << "“nEl maximo de los dos numeros 3: "
<< maxnum << endl;

return;
encontrarMax (primernum, segundonum); |} // fin d= la funcieon ¥ del cusrpe de la misma
system ("PAUSE™) ;
retaorn O;
H
T, e, o, e e e Pl i, M, e M P, P, M, B, M A M M M A A e e e A e BB B A B e e A
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Declaracion de Funciones y Parametros

Cabos de FUNCION:

Enfoque comun de programacion, terminar la funcidon main y luego las
demas funciones. Problema para pruebas intermedias, compilacion.

Se puede hacer una funcion que actue como si fuera la correcta y que
acepte los datos e imprima un mensaje en pantalla.

Esta funcidon FALSA se llama CABO.

Funciones con listas de parametros vacias:

En su prototipo pueden llevar void o nada en el lugar de los
argumentos.

Argumentos por omision:

Estos se enlistan en el prototipo de la funcion, y son transmitidos a la
funcion en forma automatica cuando los argumentos correspondientes
son omitidos.
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Declaracion de Funciones y Parametros

Ejemplo de argumentos por omision:
Si el prototipo de nuestra funcion fuera:

void ejemplo (int, int = 5, double = 6.78);

Este prototipo proporciona valores por omision para los dos
ultimos argumentos. Por lo tanto las siguientes llamadas a funcion son
validas:

ejemplo (7, 2, 9.3) // no utiliza valores por omision

ejemplo (7, 2) /[igual que llamado ejemplo( 7, 2, 6.78)

ejemplo (7) /[ igual que llamado ejemplo (7, 5, 6.78)

PSS .,
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Sobrecarga de funciones

Reutilizacidon de nombres de FUNCION:

Unico requisito, que el compilador pueda determinar que funcién
utilizar basandose en los tipos de datos de los argumentos enviados a
la funcion y no los tipos de datos del valor devuelto.

Cada funcidon debe escribirse como una entidad separada.

El cdédigo puede tener leves cambios, aunque una buena practica
de programacion es que funciones sobrecargadas realicen en
esencialas mismas operaciones.

Cuando las funciones son idénticas y solo cambia el tipo de dato,
es mejor implementar “plantillas de funcién” (ver pagina 314
libro)

S Eeeeeeeeeeeeen D
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Sobrecarga de funciones

Ejemplo:

void vabs(int x)
{if(x<0)
X= -X;
cout<<“ el valor absoluto del numero entero es”’<<x<<endl;

}

void vabs(float x)
{if(x<0)

X= -X;

cout<<“ el valor absoluto del numero de punto flotante es”’<<x<<endl;
}
void vabs(double x)
{if(x<0)

X= -X;

cout<<“ el valor absoluto del numero de doble precision es”’<<x<<endl;

}

S ———————— ),
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Devolver un solo valor

Al utilizar el metodo de transmitir datos a una funcion presentado, la
funcion llamada solo recibe copias de los valores contenidos en los
argumentos. Esto se conoce como “llamada por valor” o “pasaje de
datos por valor”.

De esta forma, la funcion invocada puede procesar los datos y
devolver un y solo un valor legitimo a la funcion gque la invoco.

Para que esto no produzca errores indeseados debe manejarse con
cautela y de manera correcta:

Desde el punto de vista de la funcion llamada esta debe indicar:
* El tipo de dato del valor devuelto (encabezado 1° linea de la fx)
* El valor real que se devuelve
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Devolver un solo valor

Para que la funcion retorne el valor solo es necesario colocar la
instruccion:

return valor;

Debe cuidarse para evitar errores indeseados que el tipo _de dato
devuelto por la funcién declarado en el encabezado v el tipo
utilizado en la instruccidn de return coincidan!.

Desde el punto de vista del receptor, la funcion que llama debe:
* Ser alertada del tipo de valor a esperar (prototipo de funcion)
* Usar de manera apropiada el valor.

La variable utilizada para almacenar el valor devuelto debe ser del
mismo tipo de dato.

max = encontrarMax(numl, numz2); || cout<<encotnrarMax(numl, num2);
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Devolver un solo valor

#include <iostream>
n=ing namespace std;

int encontrarMax(int, int): / prototipo de 1 uncion

5]

int main()
{

int primernum, =segundonum, max;

cout << "‘\nIngrese un numero: ";

cin >> primernum;

cout << "Bien! Por favor ingrese un segurdo numero: ";
cin >»> segundonum;

bl Y S b I [,
£ ronclion 258 1Li139mads

5 S0l
max = encontrarMax (primernum, =segundonum) ;
cout << "WnEl maximo de los dosmsmeros es: " o< max << endls

system("PAUSE"™) ;

retuorn O;

}

T e e e e g, A A S A A e e A Ay A M M Ny Ay Ny Ay Ay Ay Ay Ay A A A A A A Ay A A A A e e A

Alerta a main
___y demas fx
sobre el valor
devuelto

Asignacion

a la variable max
del valor devuelto
por la funcion
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Encabezado
— declara que
/ Ve
valor sera
devuelto

Ver en el libro ejemplo similar programa 6.6
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