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T : tedrico - P : practico

o
Serlr\jana TEMARIO
INTRODUCCION, REGLAMENTO Y OBJETIVOS DE LA MATERIA
T |CAPITULO I: CAMPO ELECTRICO, LEY DE GAUSS
1 1.1.- Carga eléctrica - Ley de Coulomb.
P UNIDAD TEMATICA I: Introduccién — Ley de Coulomb.
1.2.- Campo eléctrico, lineas de campo, flujo. Calculos de campos de cargas puntuales, dipolos, varillas y
T placas cargadas.
2 1.3.- Integral de Gauss. Aplicaciones para el calculo de campos eléctricos.
P UNIDAD TEMATICA I: Campo eléctrico — Ley de Gauss.
CAPITULO II: POTENCIAL Y ENERGIA DEL CAMPO ELECTRICO
T |12.1.- Trabajo y diferencia de potencial en el campo eléctrico. Calculo del potencial en distribuciones: a)
3 discretas : carga puntual y dipolo, b) continuas : planos, cilindros y esferas cargadas.
P UNIDAD TEMATICA II: Trabajo y Potencial en el campo eléctrico.
MULTIMEDIA: Video de Campo Eléctrico
2.2.- Superficies equipotenciales. Superficies equipotenciales y lineas de campo. Representacién del campo
de diversas configuraciones.
2.3.- Gradiente de potencial. Aplicaciones para el calculo del campo en un dipolo, un conductor coaxial y
T planos cargados.
4 CAPITULO Il : PROPIEDADES ELECTRICAS DE LA MATERIA Y CAPACITORES
3.1.- Conductores en campos eléctricos. Induccion electrostatica. El generador electrostatico.
3.2.- Dieléctricos. Susceptibilidad. Coeficiente dieléctrico. Permitividad. Polarizacion.
P UNIDAD TEMATICA II: Superficies equipotenciales - Gradiente de Potencial.
UNIDAD TEMATICA III: Induccidn electrostatica. Dieléctricos.
3.3.- Integral de Gauss generalizada para el caso de Dieléctricos. Vector desplazamiento. Relaciones entre
los tres vectores eléctricos.
T [3.4.- Capacidad y capacitores. Calculo de capacitores planos, esféricos y cilindricos.
5 3.5.- Conexidn de capacitores.
3.6.- Energia almacenada en un capacitor. Densidad de energia en el campo eléctrico.
P UNIDAD TEMATICA III: Capacitores — Conexiones de capacitores, energia y densidad de energia almacenada.
LABORATORIO N° 1: Electrostatica
CAPITULO IV : LA CORRIENTE ELECTRICA
T |4.1.- Intensidad de corriente eléctrica. Modelo clasico de la conduccion eléctrica.
6 4.2.- Resistencia eléctrica, resistividad. Ley de Ohm. Variacion de la resistencia con la temperatura.
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4.3.- Fuerza electromotriz y ley de Ohm Generalizada. Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito.
4.4.- Efecto y ley de Joule.
CAPITULO V : CIRCUITOS ELECTRICOS
T 5.1.- Conexiones de generadores y resistencias (serie y paralelo).
Circuitos series, resolucion por ley de Ohm Generalizada y ramificaciones resolubles por Kirchhoff.
5.2.- Circuitos de medicion : puente de Wheatstone y de hilo.
7 5.3.- Corriente de desplazamiento. Circuito con resistencia y capacidad. Transitorio de carga y descarga.

Constante de tiempo y gréficos.

UNIDAD TEMATICA IV: Corriente, fuerza electromotriz y energia eléctrica. Ley de Ohm generalizada. Intercambios de
energia en un circuito eléctrico. Efecto Joule.
UNIDAD TEMATICA V: Circuitos eléctricos. Conexiones de generadores y resistencias. Conexioén de voltimetro y
amperimetro. Leyes de Kirchhoff.
LABORATORIO N°2: Ley de Ohm




CAPITULO VI : EL CAMPO MAGNETICO

6.1.- Campo de induccién magnética. Campo de una carga movil. Ley de Biot y Savart. Aplicaciones al
conductor recto, espiras y bobinas circulares.

6.2.- Campo magnético de un solenoide: su calculo a partir de la ley de Biot y Savart. Solenoide corto.

6.3.- Ley de Ampere. Aplicaciones: solenoide largo y toroide.

UNIDAD TEMATICA V: Puente de Wheatstone, de hilo. Circuitos RC.
UNIDAD TEMATICA VI: Campo magnético de la corriente. Teorema de Ampere.
LABORATORIO N’ 3: Leyes de Kirchhoff

CAPITULO VII : INTERACCION MAGNETICA

7.1.- Deflexion de particulas cargadas en campos eléctricos y magnéticos .Trayectorias. Experiencia de
Thompson.

7.2.- Rayos positivos. Espectrémetro de masas. Ciclotrén. Efecto Hall.

7.3.- Fuerza sobre un conductor y fuerza entre conductores paralelos con corriente. Definicion del Ampere.

7.4.- Momento sobre una espira. Aplicaciones al galvanémetro y motor eléctrico. Trabajo electromagnético.

CAPITULO Viil : INDUCCION ELECTROMAGNETICA

8.1.- Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday y Lenz. Aplicaciones a espira y disco giratorio.

UNIDAD TEMATICA VII: Interaccion magnética. Efecto Hall. Fuerza sobre un conductor con corriente y entre
conductores. Cupla sobre una espira. Trabajo en un campo magnético.
LABORATORIO N° 4: Wheatstone — Circuito RC
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8.2.- Fuerza electromotriz inducida en un conductor recto. Aplicaciones.

8.3.- Galvandmetro balistico. Cantidad de electricidad inducida. Fluximetro.

8.4.- Mutua y autoinduccion. Coeficientes. Calculo de los mismos en algunos casos simples.

8.5.- Energia y densidad de energia en el campo magnético.

8.6.- Cierre y apertura en circuitos inductivos. Constante de tiempo, graficos.

CAPITULO IX : PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA

9.1.- Campos magnéticos en los medios materiales. Corrientes superficiales Excitacion, imanacion,
induccion magnética. Relaciones.

UNIDAD TEMATICA VIII: Fenomenos de induccion electromagnética. Ley de Faraday-Lenz. Auto y mutua induccion.
Energia y densidad de energia del campo magnético. Circuitos RL.
LABORATORIO N°5: Galvanometro de Tangentes
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9.2.- Sustancias ferromagnéticas, curvas, ciclo de histéresis. Energia del ciclo.

9.3.- Cuerpos magnetizados. Campo desmagnetizante. Polos magnéticos. Los tres vectores magnéticos.
Campos B, Hy M en un iman cilindrico.

9.4.- Circuitos magnéticos. Analisis en diferentes casos.
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CAPITULO X: TEORIA ONDULATORIA . ECUACIONES DE MAXWELL- ONDAS ELECTROMAGNETICAS
10.1.-Ecuacion de Maxwell en forma integral y en forma diferencial.

10.2.-Movimiento ondulatorio. Tipos de perturbaciones, propagaciéon de ondas, ecuacion de doble periodicidad.
10.3.-Ecuacion diferencial de una onda, su expresion segun D’alembert.

10.4.-Ondas electromagnéticas. Calculo de la velocidad de una onda plana. Indice de refraccion.
10.5.-Energia transportada por las ondas electromagnéticas. Vector de Poynting.

UNIDAD TEMATICA IX: Magnetismo en medios materiales. Circuitos magnéticos. Ley de Hopkinson.
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CAPITULO Xi : OPTICA FISICA - INTERFERENCIA — DIFRACCION - POLARIZACION.

11.1.-Interferencia. Experiencia de Young . Interferémetro de Michelson..

11.2.-Interferencias en laminas delgadas y cufias. Anillo de Newton.

11.3.-Difraccion. Abertura Unica y aberturas multiples. Red de Difraccion.

11.4.-Polarizacién de la luz. Diversos medios para polarizar la luz. Analizadores. Polarizacion lineal, circular y
eliptica. Fotoelasticidad

UNIDAD TEMATICA X: Ecuaciones de Maxwell.
UNIDAD TEMATICA XI: Ondas electromagnéticas. Energia transportada por las ondas electromagnéticas. Vector de
Poynting.
LABORATORIO N’ 6: Ley de Faraday - Ondas
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CAPITULO XlI: ACUSTICA

12.1.-Generalidades ,ondas sonoras; energia transportada por las ondas.
12.2.-Niveles de intensidad: el decibel, campo de audicién, espectro sonoro.
12.3.-Efecto Doppler; analisis de algunos casos.

12.4.-Mediciones en acustica .Tubo de Qiinke y Tubo de Kundt.

UNIDAD TEMATICA XV: Optica Fisica. Interferencia, difraccion, polarizacion. Ejercitacion de Acustica.
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RECUPERACION y COLOQUIO




