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TEMA 5

•Sensoramiento remoto y Sistema de 
Información Geográfica (SIG). 



En algunos descubrimientos importantes sobre el 

sistema climático que no han sido detectados por los 

modelos climáticos y las observaciones 

convencionales; 

Por ejemplo, el patrón espacial de la subida del nivel 

del mar y los efectos de enfriamiento del aumento de 

los aerosoles estratosféricos. Los nuevos 

conocimientos son posibles gracias a la inigualable 

cobertura espacial a escala global de las 

observaciones por satélite. 

Sin embargo, la corta duración de las series de 

observación y sus incertidumbres siguen planteando 

problemas para captar las tendencias sólidas a largo 

plazo de muchas variables climáticas. (Yang et a. 

2019)

La teledetección por satélite 

ha proporcionado 

importantes avances en la 

comprensión del sistema 

climático y sus cambios, al 

cuantificar procesos y 

estados espacio-temporales 

de la atmósfera, la tierra y 

los océanos. 













Los satélites de observación de la 
Tierra de la NASA observan los 
cambios en todo el planeta, desde la 
atmósfera, la biosfera, la hidrosfera, la 
criosfera y la litosfera.
Proporcionan mediciones 
consistentes, oportunas, globales y 
precisas, desde los trópicos hasta las 
regiones polares.

La NASA lleva a cabo un programa de 
investigación de vanguardia sobre la 
ciencia del clima, mejorando la 
capacidad de la comunidad científica 
internacional para avanzar en la 
ciencia del sistema terrestre integrado 
a nivel mundial.



Hay varios tipos básicos de satélites artificiales que orbitan sobre la Tierra: 

satélites geoestacionarios y satélites polares.

Geoestacionarios: son aquellos que se mueven en dirección este-oeste por 

encima del Ecuador. Siguen la dirección y velocidad de la rotación de la Tierra

Polares: se llaman así porque viajan de un polo a otro, en dirección norte-sur.Los satélites geosincrónicos 
pueden tener cualquier 
inclinación, la diferencia clave 
con la órbita geoestacionaria es 
el hecho de que se encuentran 
en el mismo plano que el 
Ecuador.

Las órbitas geoestacionarias 
caen en la misma categoría que 
las órbitas geosincrónicas, pero 
están estacionadas sobre el 
Ecuador. Esta cualidad especial 











Los satélites geoestacionarios están ubicados en un punto fijo de la "órbita geoestacionaria", situada a una distancia cercana a los 

35800 Km. del ecuador terrestre. Permiten la observación continua de una área geográfica las 24 horas del día, ya que completan 

en este tiempo una órbita alrededor de la Tierra.



GOES es una de las claves del programa estadounidense del National 

Weather Service "NWS" de la NOAA. Los datos de imágenes y de sonda 

del GOES son continuos y proveen una corriente de información 

ambiental para soportar el pronóstico del tiempo, el seguimiento de 

tormentas severas, y para investigación de meteorología.

Geostationary Operational Environmental Satellite (GOES)

Satelite Operacional Geoestacionario Ambiental

https://www.goes-
r.gov/education/docs/GOES-
R_Overview_SPAN.pdf

https://es.wikipedia.org/wiki/Pron%C3%B3stico_del_tiempo
https://es.wikipedia.org/wiki/Meteorolog%C3%ADa




https://rammb.cira.colostate.edu/research/goes-r/goes-

r_abi_bands_and_bandwidths.aspADVANCED BASELINE IMAGER (ABI)



En la actualidad hay activos cinco satélites 
meteorológicos situados en esta órbita geoestacionaria: 
el INSAT indio, los americanos GOES E y W 
(Geostationary Operational Meteorological Satellite), el 
GMS (Geostationary Environmental Satellite) japonés, el 
METEOSAT (European Geostationary Meteorological 
Satellite) y el GOMS (Geostationary Operational 
Environmental Satellite) de la URSS.



Galería de imágenes ABI

GOES-16 Galería de datos e imágenes

GOES-17 Galería de datos e imágenes

GOES R

https://www.goes-r.gov/multimedia/instr-Abi.html
https://www.goes-r.gov/multimedia/dataAndImageryImagesGoes-16.html
https://www.goes-r.gov/multimedia/dataAndImageryImagesGoes-17.html


https://www.star.nesdis.noaa.gov/goes/sector.php?sat=
G16&sector=ssa

El Advanced Baseline Imager es el 
instrumento principal de la serie GOES-R 
para obtener imágenes del clima, los 
océanos y el medio ambiente de la Tierra. 
ABI ve la Tierra con 16 bandas espectrales 
diferentes (en comparación con las cinco de 
la generación anterior de GOES), incluidos 
dos canales visibles, cuatro canales de 
infrarrojo cercano y diez canales de 
infrarrojo. Estos diferentes canales 
(longitudes de onda) son utilizados por 
modelos y herramientas para indicar varios 
elementos en la superficie de la Tierra o en 
la atmósfera, como árboles, agua, nubes, 
humedad o humo.

https://www.goes-
r.gov/mission/ABI-
bands-quick-
info.html



Módulo 4. Unidad. TEÓRICO . APLICACIÓN DE LOS SATELITES GEOESTACIONARIOS AL 
ESTUDIO DEL CAMBIO CLIMATICO.

https://www.meted.ucar.edu/satmet/goes_resources/in
dex_es.html









https://earth.nullschool.net/



https://rammb-slider.cira.colostate.edu/



Módulo 4. Unidad. TEÓRICO. APLICACIÓN DE LOS SATELITES GEOESTACIONARIOS AL ESTUDIO 
DEL CAMBIO CLIMATICO.

RealEarth https://realearth.ssec.wisc.edu/



Módulo 4. Unidad. TEÓRICO. APLICACIÓN DE LOS SATELITES GEOESTACIONARIOS AL ESTUDIO 
DEL CAMBIO CLIMATICO.



https://www.smn.gob.ar/satel
ite



McIDAS para datos GOES-16 y -17

https://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/

https://rammb.cira.colostate.edu/training/rmtc/video/McV_Tutorial_GOES16
_Intro_Espanol/McV_Tutorial_GOES16_16Channels_20170419_Bundle_playe
r.html

McIDAS-V es un paquete de software gratuito , de 

código abierto, de visualización y análisis de datos 

que es la próxima generación en los 45 años de 

historia de SSEC, sofisticados paquetes de software 

McIDAS. McIDAS-V muestra el satélite 

meteorológico (incluido el hiperespectral) y otros 

datos geofísicos en 2 y 3 dimensiones. McIDAS-V 

también puede analizar y manipular los datos con 

sus potentes funciones matemáticas.

Space Science and Engineering Center

University of Wisconsin-Madison

https://www.ssec.wisc.edu/
https://www.ssec.wisc.edu/
https://www.ssec.wisc.edu/


El instrumento MODIS está operando en las naves espaciales Terra y Aqua.

Tiene un ancho de banda de visualización de 2.330 km y ve la superficie completa de la Tierra cada 
uno o dos días.

Sus detectores miden 36 bandas espectrales entre 0,405 y 14,385 µm, y adquiere datos en tres 
resoluciones espaciales: 250 m, 500 m y 1000 m.
Los numerosos productos de datos derivados de las observaciones de MODIS describen características 
de la tierra, los océanos y la atmósfera que se pueden utilizar para estudios de procesos y tendencias 
a escala local y global.

Datos MODIS nivel 1, geolocalización, máscara de nubes y productos 
atmosféricos:
http://ladsweb.nascom.nasa.gov/
Productos terrestres MODIS:
https://lpdaac.usgs.gov/
Productos de criosfera MODIS:
http://nsidc.org/daac/modis/index.html
Productos MODIS de color del océano y temperatura de la superficie del mar:
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/

http://ladsweb.nascom.nasa.gov/
https://lpdaac.usgs.gov/
http://nsidc.org/daac/modis/index.html
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/


MODIS. https://visibleearth.nasa.gov/collection/1513/modis-rapid-response



MODIS  (color real) 

2005 y 2018

https://climate.nasa.g
ov/news/2744/two-
decades-of-earth-
data/



https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-154.00582957697642,-
46.546875,58.099579576976424,53.015625&t=2022-09-13-T17%3A09%3A18Z





https://climate.esa.int/en/

ESA Cambio climático
https://climate.esa.int/en/evidence/observations-change/



Fuente de datos MDE

• Cartas topográficas 
(analógicas)-Rasterización y 
georreferenciación

• Satelital: Radar y Optico

• Fotogrametría 
(aerotransportado)

• Lidar (aerotransportado)

• Combinaciones de MDEs
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Los modelos de elevación 

pueden generarse a través de 

la medición directa de 

coordenadas de puntos o la 

extracción de valores x, y, z de 

otros conjuntos de datos. La 

recolección directa más común, 

por supuesto, es a través de un 

estudio de campo con 

receptores GPS, que puede ser 

muy preciso pero también 

extremadamente costoso y 

lento. Los DEM también se 

pueden extraer de los mapas 

de contorno topográficos, pero 

su precisión es tan buena como 

la de los mapas originales.





6:06 

MODELOS NUMERICOS DEL TERRENO
MNT de alta resolución mediante el tratamiento de imágenes por 
satélite:

Estereoscopía
GeoEye-1,1m - 5m HI-DEM 
IKONOS 1m – 5m HI-DEM
ALOS PRISM -5 m DEM
Intermap 5m DEM/DTM/ORI 
WorldView-1,1m - 5m HI-DEM 
Cartosat 2,5m DEM
SPOT 20m DEM 
ASTER - 15 y 30 m DEM

Interferometría radar
SRTM 90 m DEM
Harris SRTM-90 Gap Filled DEM
GTOPO30 1Km DEM
ETOPO2 2’ DEM

IMAGENES SATELITE RADAR
Satélite de media (100 metros) a muy alta 
resolución 
(1 metro) :

ALOS PALSAR (libres12.5m, 30m)
ENVISAT 
ERS 
JERS 
RADARSAT 
TERRASAR-X 

IMAGENES AEREAS LASER
LIDAR de alta (1 metro) a muy alta resolución (0,1 
metro) 



https://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/dems.htm

https://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/dems.htm


https://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/bathymetry.htm

https://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/bathymetry.htm






https://www.slideserve.com/shalin/automated-landform-classification-using-dems

https://www.slideserve.com/shalin/automated-landform-classification-using-dems


www.themegallery.com

Ejemplo Cerro El 
Morro 
San Luis

1000 m

500 m

250 m

90 m

30m

GMTED

GMTED

GMTED

SRTM

ASTERDEM

Multiresolución con diferentes 
fuentes de datos







https://download.geoservice.dlr.de/TDM90/TANDEM 90M 



http://hydro.iis.u-tokyo.ac.jp/~yamadai/MERIT_DEM/

MERIT (Obtenido desde diversas fuentes) 





SIG





• NASA ARSET : https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training

• Panel Intergubernamental del Cambio Climático: https://ipcc.ch

•NASA GISS Temperaturas:https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

•NASA Signos Vitales: https://climate.nasa.gov/

https://acolita.com/la-gran-lista-satelital-50-satelites-en-30-palabras-o-menos/

LECTURAS COMPLEMETARIAS

https://climate.esa.int/en/evidence/observations-change/

https://ipcc.ch
https://climate.nasa.gov/
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