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OBJETIVOS

Que el alumno sea capaz de:

= Aplicar los conceptos fundamentales del Anélisis Matematico en el estudio de funciones, las integrales
definidas, y las sucesiones y series.

= Transferir los conceptos anteriores a situaciones problema.

MODULO |
UNIDAD 1: VARIACION DE FUNCIONES

1.

Propiedades de las funciones derivables: Teorema de Rolle (demostracién), Teorema del Valor
Medio (demostracion), Teorema del Valor Medio Generalizado (Enunciado). Teorema de L"Hopital
(demostracion forma 0/0), Aplicacion al calculo de limites en formas indeterminadas.

Maximos y minimos locales: definicion. Funciones monotonas y estrictamente mondtonas
(demostracion de la vinculacién del crecimiento de una funcién derivable con el signo de la
derivada).

Determinacion de extremos locales: condicion necesaria de existencia (demostracion). Puntos
criticos. Condiciones suficientes: teorema de la derivada primera (demostracién) y de la derivada
segunda (demostracion).

Determinacion de extremos absolutos de funciones.

Intervalos de Concavidad: relacién con el signo de la derivada segunda (enunciado). Puntos de
inflexion: definicion. Condicién necesaria de existencia y condicién suficiente de existencia
(enunciados).

6. Asintotas lineales a curvas planas.
7. Estudio completo de una funcion dada en forma explicita.
8. Aplicaciones.

CAN

TIDAD DE MODULOS: 12 (1 moédulo =1 h 30 m)

MODULO 11
UNIDADES Il y I11: INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES GEOMETRICAS Y FISICAS.

1. Integral definida segin Riemann: definicion. Condicién necesaria y suficiente de existencia.
Propiedades basicas de la integral definida.
2. Teorema del Valor Medio del Célculo Integral (demostracién y aplicaciones)
3. Teorema Fundamental del Célculo Integral (demostracion). Regla de Barrow. (demostracion)
4. Primitivas. Propiedades. Métodos generales de integracion indefinida. Integracién de funciones
algebraicas racionales (raices reales simples y multiples, complejas simples), irracionales monomios,
y racionales trigonométricas de seno y coseno.
5. Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral definida.
6. Integrales impropias: definicion y calculo.
CANTIDAD DE MODULOS : 14
MODULO llII:

UNIDAD IV: SUCESIONES Y SERIES

1.

2.

w

Sucesiones numeéricas. Definicion y grafico. Convergencia de sucesiones. Sucesiones monétonas.
Limites superior e inferior. Propiedades. Criterio de Cauchy.

Series numéricas: definiciones. Algebra de series (enunciados). Condiciones de convergencia. Serie
geométrica: definicion y estudio de la convergencia. Series de Dirichlet.

Convergencia absoluta y condicional: definicion.

Series de términos positivos y no negativos: criterios de comparacion (enunciados),

Criterio de la integral de Cauchy (enunciado), criterios del cociente de D'Alembert (demos-



tracion) y de la raiz de Cauchy (enunciado). Series alternadas. Criterio de Leibniz (enunciado).
Convergencia Absoluta y condicional
5. Series de Funciones. Series de potencias. Radio e intervalo de convergencia de una serie de
potencias. Calculo del radio de convergencia. Funcion representada por una serie de potencias.
Desarrollo de una funcién por una serie de potencias. Series de potencias y funciones continuas.
Series de Taylor y Maclaurin. Series de potencias y serie de Taylor de su suma (demostraciéon).
Férmula de Taylor con resto.
6. Aplicaciones.
CANTIDAD DE MODULOS: 9
CANTIDAD TOTAL DE MODULOS : 35
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CALENDARIO ACADEMICO
Comienzo de clases : Lunes 1 de Agosto de 2016.
Finalizacion de clases:Viernes 18 de Noviembre de 2016.

Dias feriados y no laborables:

Lunes 15/08, Viernes 30/09, Lunes 10/10, Lunes 28/11, Jueves 8/12 Domingo 25/12
Asueto docente: Sabado 17/9. Dia del Profesor.

Asueto estudiantil: Miércoles 21/9. Dia del Estudiante.

CANTIDAD DE CLASES DISPONIBLES (1 médulo = 1h30m): 48 o0 mas médulos, dependiendo del
grupo. Desarrollo: 40. Parciales: 8. Total: 40




FECHA DE PARCIALES:

PRIMER PARCIAL: semana del 05/09 al 08/09. Tema: Unidad I: Variacion de funciones.

SEGUNDO PARCIAL.: semanadel 03/10 al 08/10. Tema: Unidad Il y I11: Integral Definida. Primitivas.
Aplicaciones geométricas y fisicas de la Integral Definida. Integrales Impropias.

TERCER PARCIAL: semana del 07/11 al 12/11. Tema: Unidad IlI: Sucesiones y series.

RECUPERATORIOS: semana del 14/11 al 19/11. Carga en el Sistema Guarani de la condicion del
alumno. Fecha limite de cierre de actas a cursadas. 21/11/2016
Entrega trabajos finales hasta 21/11/2016

Primer turno de examen: Viernes 25 de Noviembre de 2016
Segundo turno de examen: Lunes 12 de Diciembre de 2016.

TRABAJO PRACTICO

Los alumnos que aspiren a promocionar la materia, ademas de aprobar los tres parciales deberan desarrollar
un Trabajo Practico sobre modelizacién matematica de algin fenémeno de la naturaleza. El tema a
desarrollar debera ser aprobado por el docente del grupo correspondiente. El trabajo debe incluir una
introduccidn sobre las caracteristicas del tema a tratar, un desarrollo que incluya un modelo matematico y
una conclusion en la que se predigan resultados, con una extension de cémo minimo 5 hojas. Debera ser
presentado en forma impresa en formato A4, tipo de letra Arial 12, interlineado 1,5 lineas, en Word.

El trabajo préctico puede ser realizado en grupos de hasta 3 alumnos.

La presentacién y evaluacién del trabajo practico se hara en la semana de recuperaciones, cuando el
alumno ya tenga aprobados los tres parciales.

Evaluacion. Escala de puntos y nota:

Puntos Nota

0-49 2 (dos)
50-54 4 (cuatro)
55-62 5 (cinco)
63-71 6 (seis)
72-79 7 (siete)
80 -88 8 (ocho)
89-95 9 (nueve)
96-100 10 (diez)

Regularidad: El alumno debe tener al menos 80% de asistencia a clase y aprobar dos de los tres parciales
tedrico-practicos. Puede recuperar uno de los dos parciales no aprobados. (El cuatro corresponde al 50%
de examen bien resuelto, debiendo aprobar a su vez el 50% de la parte tedrica y el 50% de la parte
practica.

Promocién: El alumno debe tener un 80% de asistencia a clase y aprobar los tres parciales teérico-
practicos. Puede recuperar uno de los parciales no aprobados.

Parcial: EI modelo de parcial corresponde a tres preguntas tedricas que incluyan una demostracién por lo
menos, Y tres ejercicios.



