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“ISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Primera Ley de Newton

* Todo cuerpo continua en su estado de reposo o de MRU cuando la
sumatoria de las fuerzas que sobre el actuan es igual a cero

N Si 213=O — Reposo o MRU




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Segunda Ley de Newton

* Todo cuerpo sobre el cual actua un sistema de fuerzas cuya resultante NO es
nula, experimenta un aceleracidon directamente proporcional a la resultante (con
su direccion y sentido) e inversamente proporcional a su masa.
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FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Segunda Ley de Newton

* Todo cuerpo sobre el cual actua un sistema de fuerzas cuya resultante NO es
nula, experimenta un aceleracidon directamente proporcional a la resultante (con
su direccion y sentido) e inversamente proporcional a su masa.




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Tercera Ley de Newton

—
* Las Fuerzas se presentan siempre de a pares. Si un cuerpo “A” ejerce una accion F, sobre un
— —
cuerpo “B”, éste ejercera una reaccion Fg = —F, sobre el cuerpo “A”.

“Par accion reaccion”: Igual mddulo, igual direccion, sentido opuesto.




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* PLANO INCLINADO Y

Despreciando rozamiento

Identifiquemos el angulo de inclinacién a del plano.

El planeta Tierra ejerce una fuerza P de atraccién sobre el carrito.
Fijemos un sistema de referencia util.

Busquemos las componentes del Peso en ese sistema de referencias intentando
obtenerlas en funcion de «



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* PLANO INCLINADO

Despreciando rozamiento
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Aplicaciones de las Leyes de Newton
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FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* PLANO INCLINADO

Despreciando rozamiento

En ese triangulo rectangulo:
. |P |: hipotenusa
_— P_T)| cateto opuesto a a

* EV>| cateto adyascente aa

~
~<.



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Ap‘lcaCIOnes de |aS I_eyes de NeWton Definiciones validas en

el plano inclinado:

* PLANO INCLINADO Y IPy| = |B.sine

Despreciando rozamiento . .
|PN| = |P|.cosa:

\
X

Sobre la superficie de apoyo no esta actuando todo el peso, sdélo la porcién
perpendicular a esa superficie: |PN| = |P| cos a.

— —
Por lo que la reaccidn normal es igual y opuesta a esa parte del peso: N = —Py



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
+ PLANO INCLINADO/ Y

Despreciando rozamiento

Definiciones validas en
el plano inclinado:

|P_T>| = |ﬁ|.sina

[Py] = |B|. cos a

N =By




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Ap‘lcaCIOneS de |aS I_eyes de NeWton Definiciones validas en

el plano inclinado:

- PLANO INCLINADO/ Y Py| = |B.sina

Despreciando rozamiento

|P_N>| = |ﬁ| cosa

N =Py

Si despreciamos el rozamiento:

Qa

zﬁ=ﬁ=ma

—_— -
P .. |Pr| |P|-sina  m.|g|.sina
C_i:— |:> |a| = = —
m m m

2

22 Ley de Newton Zﬁ=l_?)=m.€l = |g|.sina



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton  oefincones vildas en
» PLANO INCLINADO/ Y

— -
Despreciando rozamient |PT| = |P| sin

[Py| = |P|.cos a

— —_—
N — _PN
la| = |g|.sina

Si despreciamos el rozamiento:



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 CAIDA LIBRE Si despreciamos el rozamiento:
WWZ:\‘\ 22 Ley de Newton z = m.d
li=g  Ye-r
N
P P=m.d

gl

I

S
Q.

Bllg  Blld i

La aceleracidn en caida libre no depende de la masa




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 PESO APARENTE: En un movimiento con aceleracion vertical, los cuerpos tienen
un peso aparente P” que es diferente a su peso real 2

F M
Ascensor = p—
> F =P+ Fy =@
Peso del ascensory Aceleracion del
todo lo que contiene ascensor y todo lo
¢ gue contiene
. Masa del ascensor y
P todo lo que contiene




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 PESO APARENTE: En un movimiento con aceleracion vertical, los cuerpos tienen

— -
un peso aparente P° que es diferente a su peso real P

Ta 7
Fy

Ascensor
R—p> = mp. C_i

Persona

Balanza

Zﬁ:m.éi
Zﬁ=13)+F_M)=m

Aceleracion del ascensor y todo lo que contiene:
La persona se mueve con esa misma aceleracion
La fuerza resultante sobre la persona debe ser aquella, que
actuando sobre la masa de la persona, provoque la misma
aceleracion gue tiene el ascensor

22 Ley de Newton:
RP = mp. C_i
Donde a es la aceleracién del ascensor



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 PESO APARENTE: En un movimiento con aceleracion vertical, los cuerpos tienen
un peso aparente P” que es diferente a su peso real 2

32 Ley de Newton (par accidn reaccion):

. La platina de la balanza experimenta una fuerza que la persona hace sobre

ella (accidn), que es hacia abajo N’
La persona recibe una fuerza de reaccion hacia arriba N.

—

N’y N son iguales y opuestas

El médulo de N es el peso que indica la balanza, y es igual al médulo de N.

Si encontramos una expresion para el médulo de N sabremos cuanto indica
la balanza en cada uno de los posibles movimientos del ascensor




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 PESO APARENTE: En un movimiento con aceleracion vertical, los cuerpos tienen
un peso aparente P” que es diferente a su peso real 2

N es unafuerza que actua sobre la persona, entonces
aislemos a la persona como objeto de estudio:

Y@

Rp=N+P
N=Rp—P
e 22Leyde Newton:
= Rp = mp.d
2 P P

Donde d es la aceleracién del ascensor

* Integremos los dos planteos:

B . 3 m

N=mp.a-PF N =mp.a—mp.(—9,8—2)

N=mp.d—mp.g S
P P

N =mp.(a+ 9,8?2)



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
Aplicaciones de las Leyes de Newton

 PESO APARENTE: En un movimiento con aceleracion vertical, los cuerpos tienen
un peso aparente P” que es diferente a su peso real 2

Masa del cuerpo

| @=@ @+ 9,8 ?z)

Peso aparente

Aceleracion del ascensor

® Conclusiones:

Sia=0 ->N=P
Sia>0 -N>P
Sia<0 -N<P

m
Sia=g=—9,85—2 - N=0




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
« TENSION EN UNA CUERDA de masa despreciable: m=0




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* TENSION EN UNA CUERDA de masa despreciable:

T, T,

+ X;

= -
22 Ley de Newton F=m.a

Ti+T,=md EED) T, +T, =0

En x: _T1+T2—O
T, =T, =T

T




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

-
E F=m.a
Si la velocidad continua siendo nula:
a=20

$
Zﬁ=o

Fy+.7=0




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

Zﬁ=m.&

Si la velocidad continua siendo nula:
% —
a=20




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

Conclusidon: mientras el cuerpo no se mueva

4

F = —Fr_e

. % 7 . .
Tiene que haber una Fr_, maxima posible.



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

—

-
F=—-Fp,
Tiene que haber una Fr_, maxima posible.

FR—eméx — l'l’e' N

U coeficiente de roce estatico
N: mddulo de la Normal

Si el plano de apoyo es horizontal N = P

Si el plano de apoyo es inclinado N = P.cosa



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

FR—eméx = Ue. N Sup. horizontal
Superficies en Contacto ‘ FR—eméx = HUe- P
Acero-Hielo 0,03
Tabla de Esqui-Nieve a 0°C 0,1 Coeficientes bajos: Fuerza de roce=pequena
Hielo-Hielo 01 proporcion del peso del objeto.
Acero-Acero 0,15
Caucho-Cemento humedo 0,3
Madera-Piedra 0,7
Madera-Madera 0.7 Coeficientes altos: Fuerza de roce=gran

proporcion del peso del objeto, o el peso.
Caucho-Cemento seco 1



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE: @ a0

—_—

-
Mientras el cuerpo no se mueva » F=—-Fp_,

FR—eméx — l'l'e' N

SiF>FR_eméx—>zﬁ¢O—>Zﬁ'=m.&

El cuerpo se pone en marcha



FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE: @ a0

Fr_qa = Uq-N




FISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.

Aplicaciones de las Leyes de Newton
* FUERZAS NORMALES Y DE ROCE:

Acero-Hielo 0,03 0,02

Tabla de Esqui-Nieve a 0°C 0,1 0,05
Hielo-Hielo 0,1 0,03
Acero-Acero 0,15 0,09
Caucho-Cemento humedo 0,3 0,25
Madera-Piedra 0,7 0,3
Madera-Madera 0,7 0,4

Caucho-Cemento seco 1 0,8



“ISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
_ey de Gravitacion Universal

* FUERZA DE ATRACCION GRAVITATORIA:

* Es unafuerza de campo, no requiere contacto

» Aparece entre dos masas que estdn una en
presencia de la otra

* Actla sobre ambas masas (32 LN)

* Direccion: la recta que une los centros de
ambas masas

* Sentido: atraccion
* Modulo: igual sobre ambas masas

G.m;.m,
R2

G: Constante de la gravitacion universal
G =6,67.1011 N.m?/kg?

F =




“ISICA 1 - Unidad 4. DINAMICA.
_ey de Gravitacion Universal

Si en lugar de tener dos masas, tenemos una sola (“masa fuente”), para
| cada punto del espacio que la rodea hay un “campo gravitatorio”. Es decir,
Punto P una cualidad de ese punto que hace gue si eventualmente colocamos una

‘ a segunda masa alli (“masa de prueba”), experimente determinada fuerza.
) )
Esa cualidad es el valor de “g” y es una aceleracién gravitatoria

G. m4

g:

RZ




CISICA 1 - Unidad 4. D
ey de Gravitacion Uni

NAMICA.

versal

e Hasta ahora: fuerza de atraccion gravitatoria = Peso
*P=m.g — esta esuna mde prueba porque experimenta esa g

 Comparemos con la Ley de gravitacion universal

G.ml.mz G
o m) F=

m,: masa fuente
m,: masa de prueba

my

.My

g:

I:> F =g.m, I:> P=gm,

L]

G. m4
RZ

El PESO es la fuerza que experimenta la
masa 2 por el efecto de la gravedad que
genera la masa 1 en el punto del espacio
en el cual se ubica la masa 2.



