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El sistema de coordenadas X-Y.

Todos los objetos dibujados sobre la pantalla estan colocados ahi en referencia a un simple sistema de coordenadas X,
Y. En AutoCAD se le conoce como Sistema Coordinado Mundial (WCS, por su nombre en inglés World Coordinate
System). Usted debe entender esto para saber como colocar cosas donde lo desea. (El trabajo en 3D incluye un eje
mas, el eje Z, pero éste no sera tratado en esta leccion.) El siguiente diagrama muestra cdmo funciona este sistema
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AutoCAD utiliza puntos para determinar donde se localiza un objeto. Existe un punto de origen a partir del cual comienza
a contar. Dicho punto es (0,0). Cada objeto esté ubicado con relacion al origen. Si usted dibuja una linea horizontalmente
hacia la derecha a partir del origen, esto se considera sobre el eje X positivo. Si usted dibuja una linea vertical hacia
arriba desde el mismo origen, esta en el eje positivo Y. La imagen anterior muestra un punto situado en (9,6). Esto
significa que el punto esta 9 unidades en el eje X y 6 unidades en el eje Y. Cuando se trabaja con puntos, la coordenada
en X siempre es la primera. El otro punto mostrado esta en (-10,-5). Lo que significa que esta a 10 unidades del origen,
en el eje negativo X (izquierda), y a 5 unidades en el eje negativo Y (abajo).Una linea posee dos puntos: un punto inicial
y un punto final. AutoCAD trabaja con estos puntos para mostrar la linea en pantalla. Mueva el puntero del ratén sobre la
imagen anterior y vera una linea dibujada entre los puntos absolutos (-10,-5) y (9,6).La mayor parte del tiempo no
dibujara con referencia directa al origen. Tal vez necesite, por ejemplo, dibujar una linea desde el punto final de una linea
existente. Para hacerlo usard el concepto de coordenadas o puntos relativos. Funcionan de la misma manera, pero debe
agregar el simbolo @ para decirle a AutoCAD que este nuevo punto es relativo al dltimo punto que se haya introducido.
Medicion Angular

AutoCAD también mide los angulos en una forma especial. Observe el siguiente diagrama y coloque el puntero del ratén
sobre él para ver cémo se hace
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Cuando se dibujan lineas a cierto angulo, se tiene que comenzar a medir desde 0 grados, posicion que se encuentra a
las '3 en punto'. Si usted dibujara una linea a 90 grados, ésta se dirigiria directamente hacia arriba. En la imagen anterior,
(si pasa el puntero del ratdn por encima) se muestra una linea dibujada a +300 grados, o -60 grados. Es posible que no
siempre disponga de un punto de referencia obvio para 0 grados. Vea el siguiente ejemplo y coloque el puntero del ratén
sobre la imagen para averiguar el angulo en cuestion.
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LA LINEA INICIA AQUI

En este ejemplo se le ha dado informacién acerca de las lineas, pero no el angulo formado entre ellas, el cual AutoCAD
necesita para dibujar la linea desde el punto de inicio. Lo que si sabe es que: (a) 0° estd a las 3 en punto, (b) 180° est4 a
las 9 en punto, y (c) que el &ngulo formado entre la posicion de 180° y la linea que desea dibujar es de 150°. Con esta
informacién, usted puede averiguar cuanto mide el angulo que necesita. El siguiente es un método "a prueba de tontos"
para obtener dicho angulo:

1.) Comience en la posicién de 0° y mida en sentido anti-horario (+) hasta 180°.

2.) Desde 180°, mida en sentido horario 150°.
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3.) Considerando que lo hecho anteriormente fue medir +180 y luego -150, puede resolverlo como una ecuacion: +180-
150=30.

Introduciendo Puntos en AutoCAD

Usted puede introducir puntos directamente en la linea de comandos, utilizando alguno de los siguientes tres métodos.
Saber cuél método usar dependera de lo bien que éste se adapte a la situacion especifica. La 'Tarea 1' le acostumbrar
a ello. Los tres métodos son los siguientes:

COORDENADAS ABSOLUTAS - Usando este método, se introducen puntos referidos al origen del WCS (Sistema
Coordinado Mundial). Para introducir un punto, sélo teclee las coordenadas X,Y.

COORDENADAS RELATIVAS - Le permite introducir puntos en referencia al punto previo que haya introducido.
Después de que ha especificado un punto, el siguiente debe ser tecleado con la forma @X,Y. Esto quiere decir que
AutoCAD dibujara una linea desde el primer punto que se indicd hasta otro punto que se encuentra X unidades
horizontalmente e Y unidades verticalmente, relativas (como ya se dijo), al punto previo.

COORDENADAS POLARES - Usara este método cuando deba dibujar una linea, de la cual conoce su longitud y angulo
(inclinacion). Se introduce en la forma @D<A. Donde D es la Distancia y A es el Angulo. Ejemplo: @10<90 dibujara una
linea a 10 unidades de distancia justo por arriba del punto previo.

Los tres métodos para introducir coordenadas que se han mostrado son la UNICA manera en que AutoCAD aceptara la
introduccion de puntos. Primero decida qué estilo necesita usar, y después apliquelo como se ha mostrado. Recuerde
gue el valor en X siempre antecede a la magnitud en Y (alfabético). No olvide el simbolo ‘@' (arroba) cuando introduzca
puntos relativos. Cualquier error u omision durante la escritura le traera resultados indeseados. Si comete algin error y
necesita ver qué fue lo que escribid, oprima F2 para mostrar la pantalla de texto y asi poder revisar lo que ha estado
tecleando (oprima F2 nuevamente para volver a su dibujo).

La Pantalla de AutoCAD
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Mueva el puntero del ratdén sobre la imagen para encontrar los nombres de diferentes zonas de la pantalla.

Barra de titulo - Mostrara el nombre del programa en ejecucion y el nombre del archivo actual.

Menus - Son los menls estandar a través de los cuales tendra acceso a casi todos los comandos.

Barra de herramientas principal - Tiene la mayoria de los iconos usuales de Windows, asi como los comandos mas
comunes de AutoCAD.

Barra de herramientas de propiedades - Permite modificar rapidamente las propiedades de un objeto, tales como la
capa (layer) y el tipo de linea (linetype).

Barra de herramientas flotante - Es una barra que puede colocarse sobre cualquier parte de la pantalla, o 'acoplarse’,
como la barra principal.

Area de dibujo - Es aqui donde se dibuja. Usted dispone de un espacio casi infinito para dibujar, y el area de dibujo es
tan s6lo una 'seccion’ de todo ese espacio.

Barras de desplazamiento - Funcionan como en otros programas de ventanas. También puede usar el comando PAN
para desplazarse sobre su dibujo.

Icono del WCS - Se encuentra aqui para mostrarle la direccién positiva de los ejes X e Y. LaW indica que se esta
usando el Sistema Coordinado Mundial (ya que también puede utilizarse un Sistema Coordinado de Usuario, UCS).
Iconos de la Bandeja de Barra de Estado - Estos iconos lo mantienen al tanto en aspectos como archivos de
referencia, actualizaciones del programa y el estado de la impresion.
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Linea de comandos - Cuando teclee un comando, lo vera aqui. AutoCAD también utiliza este espacio para solicitarle
informacién a usted. Le dard mucha informacion y le dird4 en qué parte del comando se encuentra usted. Observe esta
linea mientras aprende.

Barra de estado - Permite ver y cambiar distintos modos de dibujo tales como Ortho, Osnaps, Grid, Otrack, etc.
Utilizacion de Zoom y Pan

Hasta ahora las lecciones en esta clase han tratado acerca de como configurar el dibujo. Esta leccion sera un manual
acerca de cémo desplazarse por su dibujo. Con dibujos sencillos como las tareas del Nivel 1, usted no tuvo una
necesidad real de desplazarse o de hacer acercamientos en su dibujo. Mientras mas complejo sea su dibujo, necesitara
mayor dominio sobre estos controles. Dominar estas técnicas le permitira ser mas productivo en sus dibujos y la vida
sera mejor.

EL EMPLEAR ZOOM Y PAN EFICIENTEMENTE PUEDE INCREMENTAR NOTABLEMENTE SU VELOCIDAD.

Un simple comando le daré la versatilidad para moverse por su dibujo. Este es el comando ZOOM. Otro comando muy
util es PAN. Ambos son mas rapidos que las barras de desplazamiento ubicadas en la periferia del area de dibujo, a
menos que tenga una distancia muy corta para mover su dibujo.

Ejecute el comando 'Zoom' tecleando Z <ENTER>. Cuando haga esto, en la linea de comandos vera las siguientes
opciones:

Command: z <ENTER> ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
[All’Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/ Object] <real time>:

Recuerde que para invocar cualquier opcion, debe teclear la letra mayUscula correspondiente. (p.e.: oprima: E <ENTER>
para "zoom extents"). La opcion por defecto es "Realtime” que se invoca presionando <ENTER>. Aqui se mencionan una
a una las opciones disponibles.

OPCION )
DEL ICONO | DESCRIPCION
COMANDO
= Esta opcién hace que AutoCAD muestre por completo el
Zoom All Q dibujo, tan lejos como lo permitan los limites (limits) de

dibujo o los alcances (extents) de dibujo (el que sea mayor).

Esta opcién necesita dos cosas: un punto que sera el centro
de la nueva imagen y un valor para la nueva altura desde
donde se observard su proyecto, expresada en unidades de
dibujo. El valor por omision para la hueva altura siempre es
igual a la altura actual, para permitirle a usted desplazarse
Zo0m =) sobre el dibujo sin modificar el ta[naﬁo de la irPa'gen. Si el
Center @ nuevo valor de altura es agompanado de una "X" (por

ejemplo, 2x), entonces se interpreta como un factor de
magnificacion relativo a la altura actual. Si el factor es, en
cambio, seguido por "XP", entonces se entiende como un
factor de escala relativo al espacio de papel y puede ser
utilizado para poner a escala el contenido de los puertos
(viewports) del Espacio de Papel.

Es una opcion muy Util una vez que se comprende. Permite
moverse rapidamente a través del dibujo. Cuando se
escoge, esta opcion redibuja el area de graficos de la
pantalla y muestra dos rectangulos. El mayor de ellos
muestra los alcances del dibujo actual. El menor representa
la vista actual con una "X" en el centro. Este Ultimo
rectangulo se desplaza junto con el raton; y debe colocarse
de modo que la esquina inferior izquierda coincida con la
esquina inferior izquierda de la vista que usted necesita.
Zoom 3 Presionando el botén principal del ratdn, la "X" es

Dynamic K reemplazada por el simbolo ">" que apunta hacia la derecha
del cuadro de la nueva vista. Esto le permite cambiar el
grado de aumento. Mientras mueve el raton, el rectangulo
se encoge y expande para que usted pueda establecer el
tamafio de la vista. Oprimir el botén principal del raton
permite alternar entre el modo de desplazamiento, PAN "X",
y ZOOM ">", para que pueda efectuar ajustes finos. Cuando
la vista que deseaba ha sido seleccionada, presione
<ENTER> o el boton secundario del ratén para que
AutoCAD la muestre.

Zoom A Esta opcién mostrara todos los gréficos que estan
d{ contenidos en el dibujo (a los que se refiere como alcances

Extents del dibujo, drawing extents) con la imagen de mayor tamafio
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que sea posible.

Zoom
Previous

Restaura la vista previa a la que usted observa actualmente.
Para los fines de esta opcion, se almacenan hasta 10 vistas
anteriores, de modo que usted pueda utilizarlas
nuevamente. En este conjunto se incluye también cada vez
gue utiliza las barras de desplazamiento, lo cual es una
razon para evitar el uso de dichas barras como método
frecuente para desplazarse por su dibujo.

Zoom Scale

Esta es una opcion por omision 'oculta’. Usted no tiene que
teclear "S" para elegirla. Sélo requiere que se introduzca un
ndmero gue representa un factor de aumento. Observe que
este factor se aplica a todo el dibujo (definido por los limites
del dibujo). Los niumeros menores a 1 reducen el tamafio
con que se observa el dibujo, mientras que las cifras
mayores a 1 aumentan dicho tamafio. Si se incluye una "X"
después del nimero (como en 0.8x) entonces el factor es
aplicado a la vista actual. Si se agrega "XP" después del
factor de escala, entonces la vista se observa a esa escala
en relacién con el Espacio de Papel. Esto es (til para
representar una vista de su dibujo a una escala especifica,
dentro de un viewport en el Espacio de Papel; por ejemplo,
"1/48XP" producird una representacion del Espacio de
Modelo con una escala de ¥4" = 1' relativa al Espacio de
Papel.

Zoom
Window

Esta opcién (también por omisién) solicita al usuario elegir
en la vista actual dos esquinas para formar un rectangulo,
cuyo contenido serd aumentado para llenar el &rea de
dibujo.

Zoom
Realtime

£

Otorga la capacidad de acercamiento interactivo.
Oprimiendo <ENTER> (después de iniciar el comando
ZOOM), entrard automaticamente en la opcion Realtime.
Mantenga presionado el botdn principal del ratén en el punto
medio del dibujo y mueva el puntero verticalmente hacia
arriba (direccion positiva) para efectuar un aumento de
hasta 100% (aumento 2x). Por el contrario, con el boton
principal del raton presionado en la parte central de la
pantalla y moviendo el puntero verticalmente hacia abajo,
(direccion negativa) se puede hacer un alejamiento de hasta
100% (aumento .5X). No puede alejarse mas alla de los
alcances de la vista actual.

Cuando suelta el boton del raton, se detiene el aumento.
Puede soltar el boton principal del raton, mover el puntero a
otra zona del dibujo, volver a oprimir el boton del ratén y
repetir el proceso en esa nueva ubicacién. Para salir del
modo Realtime, oprima <ENTER> o (ESC).

Comando de
'Vista
Aérea’.
DSVIEWER

Ninguno

La 'Vista Aérea' (Aerial View) es una herramienta que
muestra una vista del dibujo en una pequefia ventana
separada, de modo que usted pueda desplazarse
rapidamente a una zona especifica. Si mantiene abierta la
ventana de Vista Aérea mientras trabaja, puede hacer
desplazamientos y acercamientos en su dibujo sin tener que
ejecutar comandos ni activar menu alguno. Puede cambiar
la representacién actual creando un nuevo cuadro de vista
en la ventana de Vista Aérea. Para acercarse a su dibujo,
haga el cuadro de vista mas pequefio. Para alejarse de su
dibujo, haga el cuadro de vista mas grande. Mientras se
acercay aleja a su dibujo, una vista en tiempo real de la
representacion actual es observada en el area de dibujo. En
la ventana pequefia se muestra qué apariencia tiene el
cuadro de vista. Haga clic con el boton secundario del raton
sobre el cuadro para moverlo sobre la zona que desea
observar.
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Esta opcioén le pide que elija un objeto u objetos, después
Zoom Q oprima <ENTER> y la pantalla hara un enfoque sélo a los
Object objetos que usted selecciond. Es util cuando desea trabajar
sobre entidades especificas.

Hacer clic en este icono hard un acercamiento cercano al
50%. Esta opcién solo esta disponible a través de un iconoy
no puede invocarse desde la linea de comandos.

b

Zoom In

Es similar a la opcién 'Zoom In'. Este icono le alejard de su
dibujo y le permitira ver aproximadamente un 50% mas de
su area de dibujo.

o

Zoom Out

Si su ratén dispone de una rueda de desplazamiento, puede
usarla para acercarse y alejarse de su dibujo. Girela hacia
Mouse usted para alejarse y en contra suya para acercarse.

Scroll También puede cambiar la cantidad de
acercamiento/alejamiento por cada clic de la ruedecilla, con
la variable de sistema Zoomfactor.

Permite moverse rapidamente sobre su dibujo, siempre con
el mismo factor de aumento que esta usando actualmente.
Teclee PAN (o P) <ENTER> y aparecera una mano en la
pantalla. Mantenga presionado el botén principal del raton y
muévalo para desplazarse a otra zona de su dibujo.

g
PAN b
.

Como puede ver, existen varias opciones. Para comenzar, recomiendo que domine las siguientes 3:

Utilice Zoom > Extents cuando quiera ver todo lo que ha dibujado.

Utilice Zoom > Window para 'enfocarse' sobre una zona en particular.

Utilice Zoom > Previous para regresar a la vista en la que se encontraba.

Por lo regular, yo las utilizo conjuntamente. Usaré 'Zoom Extents' para ver en qué estado se encuentra el dibujo, luego
un acercamiento con 'Zoom Window' para llegar a la zona en la que necesito trabajar, después nuevamente usaré 'zoom
extents' cuando haya terminado con esa zona. Durante el proceso, tal vez necesitaré usar 'Zoom Window' y 'Zoom
Previous' en varias ocasiones.

El comando ZOOM también puede ser invocado transparentemente. Esto significa que puede invocarse mientras se esta
a la mitad de otro comando. Por ejemplo, si esta ejecutando el comando TRIM y desea ver un poco mas de su dibujo,
sélo teclee 'Z (observe el apéstrofo) en la linea de comandos y entonces podra usar el comando ZOOM con cualquiera
de sus opciones disponibles. Presione <ENTER> para volver al comando en el que se encontraba.

Oprimir el botdn secundario del ratdn mientras se encuentra en el comando ZOOM le mostrara un submenu con
opciones. Inténtelo y vea qué opciones estan disponibles con este método.

Terminologia Basica de AutoCAD
Aqui se presentan algunos términos béasicos que necesitara para comenzar a utilizar AutoCAD.

Absolute co-ordinates | (Coordenadas absolutas). Un método para introducir puntos
basados en el origen de AutoCAD.

Acad.dwt Es la plantilla estandar que se carga automaticamente
cuando se inicia una sesion de dibujo. Puede ser
personalizada.

Associated (Acotaciones asociadas). Estan vinculadas con puntos

Dimensioning especificos y se actualizaran cada vez que esos puntos se
muevan.

Backup file (Archivo de respaldo). AutoCAD puede ser configurado de

modo que automaticamente respalde su dibujo y lo guarde.
Esta es una manera de proteger su trabajo en caso de que
su archivo original se dafie. Se almacena con la extension
BAK .

Block (Blogue). Es una imagen previamente dibujada que puede
insertar en su dibujo, lo que le ahorra tiempo y hace su
archivo mas pequefio.

Crosshairs (Cruz). Es la forma que adopta el puntero del raton cuando
se encuentra sobre el &rea de dibujo.

Cursor (Puntero). Cambiara de forma segun el area de la pantalla
en la que sea colocado.
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Database

(Base de datos). Un dibujo en AutoCAD es de hecho una
enorme base de datos que contiene toda la informacién
necesaria para reproducir los objetos en la pantalla cuando
se abre el archivo. Informacion referente a capas y tipos de
linea es almacenada de esta manera.

Dialog box

(Cuadro de dialogo). AutoCAD utiliza una gran cantidad de
cuadros de didlogo para solicitarle informacion al usuario.

Usted debe saber cémo introducir la informacién que le pide.

Drawing template file

(Archivo de Plantilla). Es un archivo que contiene valores
precargados, que suelen ser los parametros que usted usa
con mayor frecuencia. También se le conoce como dibujo
prototipo. Estos archivos poseen extension DWT .

Extents (Fronteras). Los limites exteriores de los objetos que ha
dibujado.

Grid (Cuadricula). Es un patrén de puntos dispuestos sobre la
pantalla para guiarle. Se puede activar y desactivar
oprimiendo la tecla F7.

Grips (Asideros). Pequefas 'asas' que poseen los objetos y que
permiten modificarlos rédpidamente.

Layer (Capa). Todos los objetos son dibujados sobre alguna capa.

Puede agrupar objetos (elementos eléctricos, por ejemplo)
en una sola capa y asi organizar su dibujo.

Layout Tabs

(Pestafias de Layout). Un area opcional usada para el
trazado de sus dibujos sobre papel.

Limits (Limites). Un parametro que establece una frontera 'artificial
sobre su dibujo y adapta el texto y acotaciones, etc.

Linetype (Tipo de linea). Todos los objetos son dibujados con un tipo
de linea definido. Como ejemplos se mencionan la linea
continua, de centros, punteada, etc.

Model space (Espacio de Modelo). El espacio de dibujo donde usted
'modela’, da forma a los objetos.

Modify (Modificar). Un término general que define la accion de
cambiar sus objetos.

Object (Objeto). Cualquier elemento que se encuentre definido en
la base de datos de AutoCAD. También se le conoce como
‘entidad’ (entity).

Origin (Origen). Es el punto con coordenadas (0,0) de su sistema
coordinado actual.

Ortho mode (Modo Ortogonal). Es un modo de dibujo en el cual s6lo se

puede dibujar lineas perpendiculares. Se activa y desactiva
por medio de la tecla F8.

Osnap - Object Snap

Es un método para hacer referencia rapidamente a puntos
precisos de un objeto.

Path (Direccién). Es la carpeta especifica en la que AutoCAD
busca o guarda archivos.

Pick (Escoger). Seleccionar un objeto haciendo clic sobre él con
el boton principal del raton.

Plot (Trazar). También llamado Imprimir. Significa hacer una

copia de su dibujo, en papel.

Polar co-ordinates

(Coordenadas polares). Una forma de introducir puntos que
se basa en distancia y angulo.

Property

(Propiedad). Cualquier caracteristica especifica de un
objeto: capa, escala, tipo de linea, punto de inicio, etc.

REPRESENTACION ASISTIDA-2D
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Relative co-ordinates

(Coordenadas relativas). Un método para introducir puntos
referidos a un punto previo.

Selection set

(Conjunto de seleccion). El actual grupo de objetos
seleccionados para ser modificados.

Snap Es un modo de dibujo en el que se hace coincidir el puntero
del raton con los puntos dispuestos sobre un patrén
cuadriculado. Se activa con la tecla F9.

Styles (Estilos). Formatos que especifican la apariencia del texto,
acotaciones, etc.

Units (Unidades). Es el conjunto de unidades de dibujo que usted

elige para trabajar. Por ejemplo, puede utilizar pulgadas o
milimetros dependiendo de sus necesidades. También
puede ajustar la precision con que se dibujara, por ejemplo
1/4", 1/2", 1/64", etc.

User co-ordinate
system (UCS)

(Sistema Coordinado de Usuario). Cualquier modificacion
hecha al Sistema Coordinado Mundial (WCS) lo convierte en
un Sistema Coordinado de Usuario (UCS).

View (Vista). Un area particular de su dibujo.

Viewport Una 'ventana' separada en su dibujo. Puede tener varias de
estas ventanas visibles para observar diferentes &reas de su
dibujo al mismo tiempo.

Wizard (Asistente). Un sencillo conjunto de instrucciones paso a

paso que le permiten establecer ciertos pardmetros de su
dibujo.

World Co-ordinate

(Sistema Coordinado Mundial). Es el sistema coordinado X-

System (WCS) Y estandar. Si es modificado, se convierte en el Sistema
Coordinado de Usuario (UCS).
Zoom (Acercar / Alejar). Permite ver ya sea una seccion mas

pequefia de su dibujo (zoom in, acercar) o una seccion mas
grande (zoom out, alejar).

Introduccion a los Comandos de Dibujo y Modificaciéon

AutoCAD le permite el acceso a un gran numero de comandos. La regla general es que usted usara el 20% de los
comandos durante el 80% del tiempo. Comenzaremos por presentarle los comandos mas comunes para dibujar. Cuando
combine estos con los comandos basicos de modificacién, sera capaz de hacer dibujos detallados rapidamente. Por ello
es muy importante tener el habito de observar la linea de comandos.

La linea de comandos le dice qué informacion requiere AutoCAD para continuar.

Su primera tarea consistira en utilizar los comandos de dibujo junto con el sistema coordinado que se ha explicado
anteriormente. Es una tarea muy basica, pero sumamente importante para entender como proporcionarle informacioén
precisa al programa. Usara los siguientes comandos:

Comando Icono |Resultado

Dibuja un
segmento de

. linea recta
iine /. desde un punto

hasta el
siguiente.

Dibuja un

circulo

Circle @ basandose en
un punto central

y un radio.
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Dibuja un
rectangulo

| después de que
Rectéangulo D le especifique la
primera esquina
y luego la
opuesta.

erase ﬁ Borra un objeto.

Deshace o

r - |revierte el
tltimo

comando.

Deshacer

Abre el cuadro
de didlogo de
propiedades
para Capay
Tipo de Linea.

layers

«

Ejecute AutoCAD y cree un nuevo dibujo usando la opcion del menu File > New. Vera un cuadro de didlogo que le pide
escoger una plantilla para utilizar (como se muestra a continuacion):

[faselect template 2] x|
Lok inc |;|Iemu\ale i [ Mews v Toos ~
| | Mame | Size | Type = P'
CIPTwWTenplates Fie Folde | |
CA5hestSets - By |
o o | Elija el archivo de
plantilla "acad.dwt”
= m
25KE AuioCAD
51 & [portaif) -C... 2BKE  AuitoCAD
28KE  AuioCAD
TANSI A -Color Dep... 29KE  AutoCAD
FANS A -Named PL. 23KE  AutoCAD
PR ANSI B -Color Dep... 20KE  AuoCAD
FEANSEB Named FL. 29KB  AuloCAD
P50 ANS1 C -Color Dep... Z9KE  AutcCAD
FANSI C Hamed PL. 29KB  AutoCAD
'i-'."fnnltl A alar Mlan WMEED mm—m"n\. =
e —
File name: !acad.dm DOpen  §]
Files cflype: | Drawing Template (*.dwl) »] _ Cancel |

Elija el archivo de plantilla "acad.dwt" (se explicar4 més acerca de estos archivos posteriormente) y presione el boton
Open para continuar hacia la pantalla de dibujo.

Una vez ahi, teclee Z <ENTER> E <ENTER>, lo que tendra por efecto encuadrar los limites del &rea de dibujo y le hard
mas facil ver lo que esta dibujando (alin cuando parezca que no sucedié nada).

LINEA

La linea es el objeto mas sencillo de AutoCAD. Pueden crearse diversas lineas, lineas individuales, varios segmentos de
linea, con o sin arcos, varias lineas paralelas y lineas de bocetos a mano alzada. Por regla general, las lineas se dibujan
especificando puntos de coordenadas, propiedades, como tipo de linea o color, y medidas, como angulos.

1 En el menu Dibujo, seleccione Linea

2 Especifique el punto inicial (1).

3 Especifique el punto final (2).

4 Pulse ENTER para concluir la linea.

Si comete algun error puede utilizar el icono Undo (deshacer) , presionar U <Enter>, o también oprimir CTRL+Z

También puede usar el comando ERASE para borrar de las lineas que no desea. Picando con el primer boton del Mouse
sobre la entidad dibujada

A continuacion dibuje un cuadrado similar, pero valiéndose de coordenadas relativas. Inicie el comando LINE y comience
desde un punto cualquiera picando con el Mouse en la pantalla y desde ahi dibuje una linea dos unidades hacia la
derecha, tecleando @2,0 (esto significa 2 unidades en la direccion de X, 0 unidades en la direccion de Y). Si fija el modo
ortogonal (tecla F8) no es necesario colocar @.

Dibuje el siguiente linea utilizando coordenadas polares. Ejecute el comando LINE y comience en cualquier punto
después oprima <Enter>. Teclee @2<45 para dibujar la linea. Que tendra largo 2 y Angulo de 45°

CIRCULO
3P /2P / TTR/ <Centro>: indique una opcion o designe un punto (1).
Punto central:
9
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Dibuja un circulo a partir de un centro y un diametro o radio.
Didmetro / <Radio><actual>: Designe un punto (2), indique un valor, teclee d o pulse INTRO.

Inicie el comando CIRCLE y agregue un circulo cuyo centro se encuentre en 7,6 con un radio de .75 (observe la linea de
comandos para obtener mas instrucciones).

RECTANGULO

Dibuja una polilinea rectangular

Chaflan / Elevacion / empalme / Alt-objeto / Anchura / <Primera esquina>: indique una opcion o designe un punto (1).
Esquina opuesta: designe un punto (2)

Los dos puntos designados determinan las esquinas diagonales de un rectangulo con lados paralelos a los ejes X e Y
del UCS actual.

Dibuje el siguiente cuadrado usando el comando RECTANGLE. Un rectangulo se crea especificando 2 puntos que
representan esquinas opuestas. Introduzca el primer punto en cualquier parte y después la esquina opuesta, a 2
pulgadas de ancho y 2 pulgadas de alto, es decir, @2,2 usando coordenadas relativas. Este método es mucho mas
rpido y ademas se logra que el cuadrado sea un solo objeto en lugar de 4 lineas separadas.

Ahora bérrelo con ERASE. Vera que desaparece por completo al seleccionarlo una sola vez.

Practicamente en nuestros trabajos utilizaremos las coordenadas relativas nuca usaremos, salvo rara vez las polares
cuando debamos utilizar lineas inclinadas usaremos las coordenadas polares combinadas con relativas

LAYERS

Lo primero que debe hacer es crear tres capas. Las capas son usadas para organizar dibujos. Imagine un enorme
proyecto para desarrollar un rascacielos. Los disefiadores crearian capas para la instalacion eléctrica, el paisaje y
muchas mas. Es necesario controlar el dibujo y apagar algunas capas para poder ver so6lo aquellas que desea. Esta es
una razén de por qué se necesitan capas. Es la manera mas practica también de asignar espesores en funcion de la
norma que se trabaje.

Usted creara una capa para las acotaciones, una para las lineas (objetos que fueron dibujados) y otra para el texto.
Ejecute el comando LAYER. Se abrira el Administrador de Propiedades de Capa ('Layer Properties Manager'), que se
muestra a continuacion. Solamente cubriremos los fundamentos en esta leccion.

T3l Layer Properties Manager kS
~ onvertir en Actual
““::‘ES‘“P-““'I _.Q.J Nuavo o] o o | JCunent lzyer OBJECT
=3 Al TS0t Name On | Freeze | Lock| Color Linelype | Lineweight | Pict Style
=% All Used Layers - 0 J O Ty O whte Contirugus — Default
TEXT J O fn O vellow  Conlirusus — Defaul
DIMS ; [&] d Caontinuous Dedault

¢ [DBJECT | Continuous Diefault |

Elegir Color

| | | |
Al 4 layers displayed of 4 total layers
I Jrwsrt e ™ Appky to lagers tookse 0k | cancel | geoh | Hep |

Observando el cuadro de didlogo, vera bastante informacién. Note el botdén a un lado de la frase Convertir en Actual.
Debajo de ella se lee el nombre de la capa actual sobre la que esta dibujando. La ventana principal le proporciona
informacién referente a cada una de las capas. Por ahora, sélo ocUpese de las columnas ‘Name', 'On' (foco) y 'Color'
(cuadro coloreado), asi como del botén '‘New' (Nuevo).

Ahora gue tiene en pantalla este cuadro de didlogo, haga clic en el botén 'Nuevo'. Asi se creara una nueva capay le
dara oportunidad de nombrarla. Use el nombre TEXT. Haga clic en el pequefio cuadro que se encuentra a la derecha
para escoger el color amarillo para esta capa. Cree otra capa con el nombre DIM para las acotaciones, y asignele el
color rojo. Finalmente, cree una tercera capay llAmela OBJECT, de color verde. Acaba de crear tres nuevas capas en su
dibujo. Seleccione la capa TEXT y presione el botén '‘Convertir en Actual'. Esto hace que TEXT sea la capa actual, y asi
cualquier cosa que dibuje sera colocada sobre esta capa. El cuadro de dialogo debe verse como el que se mostrd
anteriormente. Si es asi, oprima el boton OK para cerrarlo.

TIPOS DE LINEA EN AUTOCAD
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Cuando ha estado trabajando en AutoCAD, casi todas las lineas han sido del tipo continuo. Este en un tipo de linea en
particular. La mayoria de los dibujos simples pueden ser elaborados con este Unico tipo de linea. Dibujos mas
avanzados requeriran diferentes tipos de linea como lineas de centro, lineas ocultas, lineas fantasma, entre otras.
Cuando recién inicia AutoCAD, solo un tipo de linea esta disponible. Esta es la linea tipo continuo. AutoCAD dispone de
mas, pero solamente carga una para comenzar, con tal de mantener el tamafio del archivo en un valor minimo. Si usted
necesita un tipo de linea diferente, debe cargarlo a su dibujo actual. Como es usual en AutoCAD, existen unas cuantas
maneras de hacer esto.

Comando Resultado
LINETYPE /LT Abre el cuadro de didlogo
'LINETYPE'.

LTSCALE /LTS Le permite establecer la escala
del tipo de linea globalmente.

LINEWEIGHT / Establece el ancho de linea
LW globalmente.

Invocando el comando LINETYPE se logra abrir el cuadro de didlogo Linetype Manager (Administrador de Tipos de linea

como se muestra a continuacion.
[fz] Linetype Manage 21x

Linetype fltess | Loe:l..1| Delete

[Sho‘w all inetypes j [ Irveet filtes
LCurrent Shews details
Cunert Liretype: Byla p= =
e el (7] Load or Reload Linetypes 21x|

Linety ah
ByLayer Fils... Iaca iy

ByBlock

Continuous Avalable Linetypes
Linetype | Desciiption I=|
DIVIDEX2 Divide(2e . .. _
DoOT Dot
DoT2 Dot 58] v
DOTH2 Det(24. . . .
FEMCELINET Fencelne cacle . L
FEMCELIMEZ Fencelne square -{]-{|-—[]--{]--
Gag line —-GAS-—-GAS-—GAS--GAS —-GAS—
2 Hidden _ __ __
Hidden (56 _ _ _ _ _ __ _ _________
HIDDEM<Z Midden (2w " TTTTT
47 AT oo el Ty _',_l
3 0K Carcel | Hep |

Se darda cuenta que es similar al cuadro de didlogo para definir capas.

En vez de crear un nuevo tipo de linea (como lo haria con una capa), usted tendra que cargarlo (LOAD) en su dibujo.
AutoCAD tiene muchos tipos de linea distintos que usted puede cargar, y también le da la opcién de crear uno propio.
Para cargar un tipo de linea, oprima el botén 'Load...' que esta cercano a la esquina superior derecha. Cuando lo haga,
vera aparecer otro cuadro de didlogo (como se muestra arriba).

Note que AutoCAD le esta dando una eleccion de diferentes tipos de linea segun estan definidos en el archivo acad.lin.
Recorra la lista para ver las opciones disponibles. Vera las mas comunes (oculta, centro, etc.) al igual que otras
utilizadas para ciertas aplicaciones. Haga clic sobre el tipo de linea llamado 'Hidden' y oprima OK.

Agregar un tipo de linea a su dibujo es asi de facil. Note que existen tres diferentes opciones para el tipo de linea
'Hidden', que son: HIDDEN, HIDDEN2, HIDDENX2. Todas estas opciones son tipos de linea validos, pero como puede
inferir de las muestras en el lado derecho del cuadro de dialogo, son ligeramente diferentes en apariencia. Es su decision
saber cual elegir. Sin embargo, recuerde que: Si usted elige HHDDEN2, también debe elegir CENTERZ2, si necesitara una
linea de centros. De esta manera mantendrd la escala del tipo de linea consistente. S6lo cambie la escala de tipo de
linea individualmente si tiene una razén especifica para ello.

HIDDEM

HIDDEMZ

HIDDEMXZ

ESCALA DEL TIPO DE LINEA

La escala del tipo de linea determina la forma en que se mostrara en pantalla y se imprimira. Dependiendo del tipo de
linea o del area original que usted establecid, tal vez tenga que modificar la escala. Esta es una razén mas de por qué
tiene usted que definir su dibujo apropiadamente desde el principio. Si necesita cambiar la escala de su tipo de linea,
teclee LTSCALE y pruebe con distintos valores para obtener el aspecto que le satisfaga. También puede modificar este
parametro desde el cuadro de didlogo LINETYPE cambiando el valor en la casilla 'Global Scale Factor' (vea la siguiente

figura).
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[5]Linetype Manages 21

Linelype fiters Load... | Delete
Eronaiinanes Gt
Curent I Hide detailz

Current Linetype: ByLaper

{ Linetype | 250 | Description |
Byl aper —_—
BuBlock
Continuous —— Continuous
HIDDEN e Hidden _ __ __ __ __ __
Detail:
| I Global scale facton |1 0000 I

| Current obisct scale: [1.0000

¥ Use paper space units for scaling | " |

ok | coce | mew |

Nota: puede cambiar la escala del tipo de linea para cada objeto por separado, pero este procedimiento no se
recomienda ya que puede ser muy dificil seguir la secuencia del dibujo, y por ello, perder consistencia en la apariencia
del mismo.

Aqui se muestra un solo tipo de linea (hidden) a la que se aplicé 3 diferentes valores de escala. Note que aquella con un
valor de .5 tiene lineas y espacios que son la mitad del tamafio del ejemplo de arriba. La linea con una escala de 5

HIDDEM - LIMETYPE SCALE = .5

HIDDEN - LINETYPE SCALE = 5
Usted puede cambiar el tipo de linea de un objeto modificando sus propiedades, o usar la lista desplegable de capas en
la pantalla del dibujo principal. Este ultimo es un método mas sencillo y rapido: sélo seleccione el objeto, luego elija en la
Iistva el tipo de Iinea. e

coLor™ N ™% N Tvee B [HNEWEIGHT &
|.ByLa_l,ler j | Byl aper j | Byl ayer j ’_

ByLayer
ByBlock
Continuous

AP W@ ——
"n' @IE' @| Dther...

Los tipos de linea también pueden ser controlados al colocar todos los objetos que compartan el mismo tipo de linea en
una capay luego aplicando el tipo de linea usando la opcion ByLayer.

=
=

ANCHOS DE LINEA (LINEWEIGHT)

Otra propiedad de las lineas es su ancho, o qué tan gruesas son al mostrarse en pantalla o al imprimirse. Un ejemplo
comun de una linea que debe ser ancha es el borde alrededor del cuadro de titulo. En ocasiones, usted puede usar
lineas mas angostas para sombrear. Pero més alld del uso que les dé, son poderosas opciones de representacion.
He aqui el rango de anchos disponibles (existen mas opciones intermedias):

DEFAULT 0 O”

0127

o (50

o 55"

Los métodos para cambiar el ancho de linea en objetos es similar al utilizado con los tipos de linea (arriba). También
existe la posibilidad de activar o desactivar la representacion del ancho de linea. Solamente haga clic sobre el botén
'LWT ubicado en la barra de estado (como se ve en la figura).

Clic con el boton ot
secundario del raton Setlings...

GRID| [ORTHO POL&R| |OSMAP [0TRACK ||LwT JMODEL
Note también que, haciendo clic con el botdn secundario del raton, puede abrir el cuadro de didlogo ‘Lineweight Settings'
(Configuracion de Ancho de linea).
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Lineweighl Settings ﬂﬂ

Lineweights Iniitz for Listing

— (] 4[] i =] * Milimeters [mm) " |nches (in)
e .50 rrirm

— .53 i [ Display Lineweight

(.50 i

[T J Drefault — 025 mm -

I .20 i Adjust Display Scale

I .90 mm - T S R T T T |
& fdin JI b ax

Current Lineweight: Byl ayer

QK. | Cancel | Help |

Las opciones son bastante explicitas; también tiene la opcion de mostrar o no el ancho de lineas, (Display Lineweight) y
cambiar el ancho con que se muestran los objetos por defecto.

Ordenes de modificacion

Comando Icono Resultado

Recorta objetos
trim 7/ hasta una arista
de corte.

Extiende objetos
extend —-;/ hasta una arista
limite.

Compensa un

| objeto
offset & (paralelamente)
a una distancia
definida.
. Despliega el
Snaps dsnap | Suadrode

dialogo OSNAP.

Las ordenes de modificacién funcionan de la siguiente manera, como modifican la entidad dibujada, requiere
primeramente de seleccionar dicha entidad de alguno modo posible (ver modos de seleccién) una ves seleccionada
apretar enter para salir de ese modo de seleccion y luego realizar la operacion de modificacion propiamente dicha segun
la orden que se este ejecutando.

TRIM

Recorta objetos en una arista cortante definida por otros objetos

Los objetos que ese pueden recortar incluyen arcos, circulos, arcos elipticos, lineas, polilineas abiertas 2D y 3D, rayos y
splines.

Designe aristas cortantes: (Projmode = SCP, Edgemode = No alargar)

Designar objetos: Use un método de designacion de objetos

Designe los objetos que definen las aristas cortantes donde desea acortar un objeto o pulse INTRO para seleccionar.
Todos los objetos como aristas cortantes potenciales. Los objetos de arista cortante validos incluyen polilineas 2D y 3D,
arcos, circulos, elipses, lineas, ventanas gréficas flotantes, rayos, regiones, splines, texto o lineas auxiliares. RECORTA
proyecta las aristas cortantes y los objetos que se van a recortar dentro del plano de los ejes XY del SCP actual.

<Designar objeto a recortar> / Proyeccion / Arista / Deshacer: seleccione un objeto, designe una opcion o pulse INTRO

TRIM admite la inferencia de aristas. Cuando AutoCAD solicite la seleccion de bordes del contorno, pulse Retorno y
seleccione los objetos que desee recortar. AutoCAD recortara el objeto en relacion al candidato mas préximo.

Inicie el comando TRIM. Primero le pedira una 'arista cortante' (cutting edge). Escoja la linea horizontal y presione
<ENTER>. Ahora pedira el objeto que se quiere recortar. Elija la linea vertical en cualquier punto por encima de la linea
horizontal (que es su arista cortante) y presione <ENTER> para concluir el comando.

Dibuje una linea, LINE, desde un punto cualquiera hasta 6,6.5 . Dibuje otra linea que la no corte a la anterior . Lo que
har& a continuacion sera extender la linea vertical hacia arriba, hasta encontrarse con la linea horizontal. Ejecute el
comando EXTEND. AutoCAD le pide una arista limite; escoja la linea horizontal y oprima <ENTER>. Después se le
pedira el objeto que desea extender; elija la linea vertical, haciendo clic sobre la mitad superior de la misma. Al presionar
<ENTER> concluird el comando.
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OFFSET

Crea circulos concéntricos, lineas paralelas y curvas paralelas. Crea un nuevo objeto a una distancia especificada de un
objeto existente o a través de un punto indicado.

Distancia o Punto a atravesar <actual>: indique una distancia, teclee t o pulse INTRO

Dibuje un circulo de radio de .5, mediante el comando CIRCLE. Ahora utilizara el comando 'Offset' para generar un
circulo que sea 0.5 mayor que el primero. Ejecute OFFSET (observe la linea de comandos) e introduzca el valor .125
como 'distancia de compensacioén' (offset distance). Ahora seleccione el circulo y haga clic en cualquier punto fuera del
circulo. Al oprimir <ENTER> terminara el comando.

Object Snaps

Ahora, suponga que desea dibujar una linea desde el centro del circulo hasta el punto medio de la linea vertical que
extendié previamente. AutoCAD incorpora una caracteristica que facilita estas labores. Me refiero a los 'Object Snaps' (0
también, Osnaps "Oh-Snaps"). Teclee el boton del medio y vera aparecer el siguiente cuadro de dialogo.

@ Drafting Settings x|
Shap and Glidl Polar Tracking Obiect Snap |
¥ Object Snap On [F3) ™ Dbject Snap Tracking On [F11)
— Object Snap mode:
O © Endpoint L5 [ Ingertion Select All |
2 ¥ Midpoint b I Pemendicular Clear Al |
&) ¥ Center T [ Tangent
= T MNode X [ Meaest
< T Quadrant [E [ apparent intersection
% I Paralel
0 To track from an Osnap point, pause over the point while in a
g command. A tracking wector appears when you move the cursar
To stop tracking, pause over the point again.
Optionz QK I Cancel | Help |

Tal vez también vea una barra de herramientas con estos Osnaps como se muestra a continuacion.

Dbt Snap

ﬁrf/\xmeﬁo¢f%vﬁﬂm‘

ICONO OPCION ICONO OPCION

/ Endpoint | Perpendicular
/ Midpoint O Tangent
@ Center /16 Nearest

N Apparent

- Node x Intersection
Q Quadrant / Parallel
X Intersection ﬁ None
o

=

— Extension Osnap Setting
) ) Temporary
% Insertion Point — Tracking Point
0
i Snap From

Puede seleccionar cualesquiera de los puntos mencionados para usarlos como 'referencias' en sus objetos. La siguiente
es una lista de las opciones disponibles, seguidas de la orden que invoca el Osnhap requerido.

Endpoint - (Punto final) referencia hacia el inicio o el final de un objeto tal como una linea - END.

Midpoint - (Punto medio) referencia directa al punto medio de una linea o un arco - MID.
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Center - (Centro) referencia al centro de un circulo o arco - CEN.

Node - referencia a los 'nodes' (en realidad puntos) - NOD.

Quadrant - (Cuadrante) referencia a cualquiera de los cuatro cuadrantes de un circulo - QUA.

Intersection - (Interseccién) referencia al punto donde se cruzan dos objetos - INT.

Extension - (Extension) referencia a la continuacion fantasma de un arco o linea - EXT.

Insertion - (Insercion) referencia al punto de insercion de un objeto (como un bloque o texto) - INS.

Perpendicular - se ajustard de modo que el resultado sea perpendicular a la linea seleccionada - PER

Tangent - (Tangente) referencia para crear una linea tangente a un circulo o arco - TAN

Nearest - (Mas cercano) encontrara el punto mas cercano del objeto y hard referencia a dicho punto - NEA

Parallel - (Paralelo) referencia paralela a una linea especifica - PAR

None - (Ninguno) apaga todos los Osnaps temporalmente. (Es mas rapido presionando F3). - NON

Osnap settings - (Configuracién Osnap) abre el cuadro de didlogo 'Osnap'.

Temporary Tracking - (Seguimiento Temporal) crea un punto de seguimiento transitorio (vea Object Tracking).

From - (Desde) permite elegir un punto, después denotar una nueva ubicacion 'desde’ ese punto usando coordenadas
relativas. Esto puede ahorrarle tiempo a usted, al no tener que dibujar (y después borrar) lineas de referencia.

Nota: junto a cada casilla de verificacion hay un simbolo caracteristico. Ese simbolo aparecera en pantalla cuando haya
encontrado un punto de referencia valido. (Un Punto Final mostrard un cuadrado pequefio). Si hace clic en el boton
"Options", puede cambiar el tamafio y el color con que se mostraran estos simbolos en pantalla. Dependiendo del fondo
sobre el que esté dibujando, esto puede ser necesario.

Modos de seleccion

Probablemente ya ha visto aparecer un rectangulo en pantalla cuando hace clic sobre el area de dibujo y después
desplaza el puntero hacia otro lugar. Pues en esta leccién aprendera todo lo que tiene que ver con ello. AutoCAD se vale
de lo que se conoce como Conjunto de Seleccién para permitirle agrupar varios objetos y asi poder modificarlos todos al
mismo tiempo. Por ejemplo, si quisiera borrar varias lineas, podria presionar E, luego <ENTER>, elegir una linea, oprimir
de nuevo <ENTER> y repetir el proceso hasta terminar con todas. Otra forma seria oprimir E seguida por <ENTER>, y
posteriormente elegir las lineas, una por una, hasta que todas estén seleccionadas, para finalmente presionar <ENTER>.
Al seleccionar un grupo de objetos, habra creado un conjunto de seleccién. Cuando desee modificar un objeto y la linea
de comandos muestre la leyenda "select objects” (seleccionar objetos), usted puede crear un conjunto de seleccion y
después aplicar el comando.

no olvide presionar enter cuando termine de elegir los objetos que desea.

Existen otros métodos para crear un conjunto de seleccién. El mas comiin es por medio de una ventana.

Hay dos tipos de ventana muy diferentes que puede usar.

Una se llama 'Seleccion de Cruce' (Crossing Selection) y la otra 'Seleccion de Ventana' (Window Selection). Si la
ventana se crea desde la derecha hacia la izquierda, entonces es una Seleccién de Cruce. Se llama asi porque cualquier
objeto que cruce el borde de la ventana (o esté dentro de ella), es incluido en el conjunto de seleccion. Esta ventana se
representa como un rectangulo con borde punteado.

Por otro lado, si la ventana comienza de izquierda a derecha, se genera una Seleccion de Ventana. Usando este método
usted s6lo agregard al conjunto aquellos objetos que estan completamente dentro del rectangulo. Se representa en
pantalla como un rectangulo con linea continua. La diferencia es muy importante.

En resumen:

DIRECCION |NOMBRE APARIENCIA |EFECTO

IZQUIERDA SELECCION ] ELIGE SOLO LOS OBJETOS QUE
ADERECHA | DE CONTINUA  |ESTAN COMPLETAMENTE
VENTANA DENTRO DE LA VENTANA.
) SELECCIONA CUALQUIER

DERECHA A | SELECCION | o\ teaps | OBJETO QUE CRUCE EL BORDE

IZQUIERDA | DE CRUCE DE LA VENTANA O QUE SE

ENCUENTRE DENTRO DE ELLA.

Existen otras formas para seleccionar objetos, y aqui se mencionan algunas de las mas comunes. Cuando tenga que
seleccionar objetos, puede utilizar combinaciones de las siguientes opciones:

REMOVE - al teclear R cuando se le pide 'seleccionar objetos', AutoCAD le permitird retirar objetos del conjunto de
seleccion. También puede remover objetos del conjunto individualmente, presionando la tecla Shift mientras los elige (se
conoce como 'shift-select’).

LAST - al oprimir L cuando se le pida 'seleccionar objetos’, AutoCAD elegira el ultimo objeto que usted ha creado. Esto
es muy Util cuando acaba de crear un objeto y necesita modificarlo inmediatamente.

PREVIOUS - si presiona P cuando se le pida 'seleccionar objetos', AutoCAD volvera a elegir los objetos que componian
el conjunto de seleccion previo. Se usa cuando usted selecciona algunos objetos, los modifica y después necesita
modificarlos nuevamente.

FENCE - si oprime F cuando se le solicita 'seleccionar objetos', AutoCAD le permite dibujar una serie de lineas (llamada
'cerca’) para elegir objetos. Este método es conveniente, por ejemplo, si desea seleccionar un grupo de lineas que seran
recortadas (comando TRIM) con la misma arista cortante.

CROSSING POLYGON - teclear CP cuando esta seleccionando objetos, le da la capacidad de crear un 'poligono de
cruce' para la seleccién de objetos. Su comportamiento es similar a la seleccion de cruce (explicada anteriormente), es
decir, cualquier objeto que se halle dentro de sus limites o que intersecte el borde, se incluird en el conjunto de
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seleccion. La diferencia principal es que usted puede elegir varios puntos sobre la pantalla para formar un poligono (en
vez de un rectangulo).

WINDOW POLYGON - al teclear WP cuando esta seleccionando objetos, AutoCAD le permite hacerlo mediante un
poligono. Funciona de igual forma que la seleccién de ventana (agrega al conjunto s6lo aquellos objetos que estan
completamente dentro del poligono); la Unica diferencia es que usted puede elegir puntos sobre la pantalla para crear un
poligono, en lugar de una ventana.

CYCLING - Cuando esté listo para seleccionar objetos, mantenga presionada la tecla Ctrl y escoja 2 puntos de
rectangulo alrededor del area que quiere seleccionar. Esto resaltara algunos objetos. Siga haciendo clic sobre la pantalla
hasta que se resalte el objeto que usted desea modificar. Luego presione <Enter>. Este es un buen método si usted
tiene muchos objetos en un area pequefia.

ARRIBA- la mas sencila de todas, ubicarse arriba del objeto y picar con el primer boton del Mouse, el objeto queda ssi
sellecionado.

Para cancelar la seleccién que haya hecho, solo presione la tecla Escape.

Ordenes de modificacion 2

comando Icono Resultado

Mueve uno o
Move "]" varios objetos.
Copia objeto(s)
Copy Ga'} una o varias
veces.

Estira un objeto
después de que
ha seleccionado
una porcion de él.

stretch |:

Crea un 'reflejo’
. de un objeto o
mirror Alh conjunto de

seleccion.

MOVE

Desplaza los objetos una distancia determinada en una direccion especificada

Designar objetos: utilice un método de designacién de objetos

Punto base o desplazamiento: designe un punto base (1)

Segundo punto del desplazamiento: designe un punto (2) o pulse INTRO.

Los dos puntos designados definen un vector de desplazamiento que indica la distancia a la que deben trasladarse los
objetos y en qué direccion. Si se pulsa INTRO en el segundo punto, el primero se interpreta como un desplazamiento
relativo de X,Y,Z

En esta ocasion, primero dibuje el borde. Dibuje un borde rectangular de 10" de ancho por 7" de alto, usando cualquier
método. La esquina inferior izquierda debe estar en 0,0

Dibuje un rectangulo de 2 de ancho por 3 de altura usando el comando RECTANGLE. La esquina inferior izquierda de
este también debera estar en 0,0.

Note que el rectangulo pequefio y el borde del dibujo estan superpuestos en la esquina inferior izquierda de su dibujo.
Debera mover el rectangulo pequefio 1" a la derecha y 1" hacia arriba, de modo que se aleje del borde del dibujo.

Para hacerlo, inicie el comando MOVE, ya sea tecleando m o move, seguido por <ENTER>. Seleccione todas las lineas
gue forman el rectangulo utilizando alguno de los métodos de seleccién descritos anteriormente. Oprima <ENTER>.
AutoCAD solicita ahora un 'base point or displacement' (punto de desplazamiento); lo que requiere es un punto de
referencia. Haga clic en la esquina inferior izquierda del rectangulo. Ahora, AutoCAD pide un ‘'second point of
displacement' (segundo punto de desplazamiento); necesita saber qué tan lejos desea mover el objeto. Esta es una
buena ocasién para usar coordenadas relativas. En este caso, usted desea moverlo 1" hacia la derecha y 1" hacia arriba.
Teclee @1,1<ENTER> y el rectangulo se movera hacia su nueva posicion.

COPY

Duplica objetos

Designar objetos: Use un método de designacién de objetos

<Punto de base o desplazamiento>/Multiple: Designe un punto (1) para obtener una copia Unica o teclee m para obtener
copias multiples

Ahora debera copiar este rectangulo 3" hacia la derecha. El comando para copiar es muy parecido al comando para
mover, (la Unica diferencia es que el comando copiar deja un original en la posicion inicial).

Ejecute el comando COPY. Se le pedira seleccionar objetos. Elija el rectangulo que acaba de mover. AutoCAD necesita
un "base point or displacement" (punto base o desplazamiento), igual que el comando MOVE. Elija nuevamente la
esquina inferior izquierda del rectangulo. Una vez que haya hecho lo anterior, necesita decir a AutoCAD cual es el
segundo punto de desplazamiento. Puesto que usted necesita mover el rectangulo 3" a la derecha, teclee @3,0
<ENTER>. El rectangulo ha sido copiado a una distancia de 3" a la derecha.
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STRETCH

Desplaza o estira los objetos

Designar objetos: Utilice los métodos de designacion PoligonoC o Captura (1, 2)

AutoCAD estira arcos, arcos elipticos, lineas, segmentos de polilinea, rayos y splines que cruzan la ventana de
designacion. ESTIRA cambia de posicién los puntos finales incluidos en la ventana y no modifica los que quedan fuera
de la misma. También desplaza los vértices de los trazos y los sélidos 2D situados dentro de la ventana, sin modificar los
exteriores. Las polilineas se manejan segmento a segmento, como si se tratara de lineas o arcos de primitiva. Este
comando no altera la informacioén referente a la anchura, tangente ni transformacion en curva de la polilinea, y sélidos
3D. AutoCAD desplaza los objetos situados completamente dentro de la ventana o el poligono de la misma forma que si
utilizara el comando DESPLAZA.

Punto base o desplazamiento: Designe un punto (3) o pulse INTRO.

Segundo punto del desplazamiento: Designe un punto (4) o pulse INTRO.

Si designa un segundo punto, los objetos se estiran la distancia vectorial desde el punto base hasta este segundo punto.
Si pulsa INTRO cuando aparece la solicitud Segundo punto de desplazamiento, STRETCH considera el primer punto
como el valor de desplazamiento X, Y.

SIGUIENDO CON EL EJEMPLO, el rectangulo no tiene la misma altura de aquel que se observa en el dibujo de ejemplo,
el rectangulo en la imagen de muestra es 1" mas alto. Para modificar esto, usara el comando stretch.

Inicie el comando STRETCH oprimiendo la tecla S <ENTER>. AutoCAD le hace escoger objetos mediante una 'ventana
de cruce' o un 'poligono de cruce'. Usard la ventana de cruce (crossing window). Recuerde que, segun lo visto en la
Leccion 1-5, una ventana de cruce se crea desde la derecha hacia la izquierda. Haga clic con el boton principal del raton
ligeramente arriba y a la derecha de la esquina superior derecha del rectangulo nuevo. Mueva el puntero del ratdon hacia
abajo y a la izquierda hasta que la ventana punteada cubra la mitad superior del rectangulo y después haga clic otra vez.
Vera que los objetos estan resaltados ahora. Oprima <ENTER> para aceptar. Ahora se le pedira el ya bien conocido
"base point" (punto base). Elija la esquina superior izquierda del rectangulo. Luego especifique el segundo punto de
desplazamiento. En este caso, usted necesita estirar el rectangulo 1" hacia arriba, por lo tanto debe teclear @0,1
<ENTER> para hacerlo. El rectangulo es 1" mas alto ahora.

A continuacion dibujara el poligono que se encuentra en el lado derecho de su ejercicio. Para ello, dibujara primero las
tres lineas que componen la mitad izquierda, y después las reflejara hacia el lado derecho. Dibuje las tres lineas con
cualquier método que desee (sugerencia: use coordenadas absolutas).

Una vez que estén dibujadas, ejecute el comando MIRROR. Seleccione las tres lineas y oprima <ENTER>. Ahora se le
pide el primer punto de la 'linea de reflejo’. Usando su referencia ENDPOINT (Punto Final), elija el fin de la linea que se
encuentra en 8,2. Se le pedira el segundo punto. Elija el punto final de la linea en 8,5. Hecho lo anterior, AutoCAD
necesita saber si usted desea borrar los objetos originales. En este caso no, s6lo presione <ENTER> para aceptar el
valor por defecto. Nota: generalmene, la linea de reflejo estara a la mitad entre el objeto que desea reflejar y la posicion
en la que usted desea que esté.

TAREA #4 - MOVE, COPY, 3TRETCH, MRROR
CONFIG,, UNIDADES=DECIMAL [ AREA=10"4T"

/——- ESTIRAR ESTA AREA HACIA ARRIBA

/ 85
\
- 20 - Y
T R 1
\
7.3 .\.
3.0 1.0
i |2 82 ]
1.0 J
i

\—1,1 \\_41

Ordenes de modificacion 3
Al igual que los comandos aprendidos hasta ahora, estos también serén los que usara habitualmente.
He aqui los comandos que aprendera en esta leccion:

Accién ‘ Icono ‘ Resultado
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Gira objetos a un
Rotate angulo dado.
e Redondea la
Filet r esquina entre dos
lineas.

i Crea una esquina
Chanfer (_ en angulo.

Crea un patrén
OO repetitivo de los

oo objetos
seleccionados.

Array

ROTATE

Inicie el comando ROTATE. AutoCAD le pide que elija los objetos. Seleccione el rectangulo y presione <ENTER>.
Después debe indicar un 'base point' (punto base). Este punto es similar a un punto pivote alrededor del cual rotara el
rectangulo. En este ejemplo, sera la esquina inferior derecha (recuerde usar sus referencias Osnap). Cuando haya
seleccionado el punto base, la linea de comandos muestra lo siguiente:

rotation angle or [Reference]:

Significa que la opcion por defecto es 'angulo de rotacion' (rotation angle); escriba entonces el angulo al que desea rotar
el objeto. Recuerde la manera en que AutoCAD mide &ngulos. Al comparar su rectangulo con el que se muestra en el
ejemplo, vera que necesita rotar el rectangulo en sentido horario, es decir -90 grados. Teclee el angulo y presione
<ENTER>.

Command: RO <ENTER>

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0

Select objects: <Seleccione el rectangulo> 1 found

Select objects: <ENTER>

Specify base point: <Elija la esquina inferior derecha del rectangulo>

se lo que ha hecho y practique estos comandos. Guarde e imprima su dibujo.Specify rotation angle or [Reference]: -90
<ENTER>

El rectangulo es rotado -90 grados respecto de su posicion original. Elegir puntos de base distintos al mencionado
producira resultados diferente. Revierta la Ultima instruccién con el comando Undo. Pruebe con diferentes
combinaciones de puntos base y angulos distintos para ver los resultados que obtiene. Cuando termine de experimentar,
dewuelva el rectangulo a la posicion que tenia al final del paso anterior.

FILLET

Haga una copia del rectangulo, con el comando COPY, 2" por encima del original (recuerde las coordenadas relativas).
Ahora modificard el segundo rectangulo para redondear sus esquinas. Inicie el comando FILLET. Observe la linea de
comandos; sera similar a lo siguiente:

Command: F <ENTER> FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/ Trim/mUltiple]:

AutoCAD primero muestra que el radio para redondeo actual es (0.0000). Este siempre sera el Ultimo valor que se uso.
Al ser modificado, el nuevo valor se almacenara en memoria. La siguiente linea muestra las opciones con que cuenta
este comando. Recuerde que la letra MayUscula de cada opcién permite elegir esa opcién en particular. Usted cambiara
el radio de redondeo a 0.375. Para hacerlo, debe oprimir R <ENTER>. Entonces AutoCAD le permite introducir un nuevo
valor para el radio de redondeo. Introduzca el valor .375 y oprima <ENTER>.

El radio de redondeo es ahora de .375 (justo lo que deseaba). La opcién predeterminada es Select first object
(seleccionar el primer objeto). Elija el lado izquierdo del rectangulo superior (si, el rectangulo completo resaltara si lo
dibujé con el comando Rectangle). AutoCAD le pide seleccionar el segundo objeto. Escoja la linea superior y AutoCAD
reemplazara la esquina con una suave curva con radio de .375. AutoCAD finaliza el comando automaticamente en este
punto.

Inicie nuevamente el comando FILLET y haga lo mismo con las esquinas restantes hasta que tenga un objeto similar el
del ejemplo.

CHANFER

Copie el primer rectdngulo, usando Copy, hacia arriba. Ahora realizara chaflanes para formar esquinas romas en el
rectangulo.

Ejecute CHAMFER y observe la linea de comandos. Debera ver algo como esto:

Command: CHA <ENTER> CHAMFER

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 0.0000, Dist2 = 0.0000

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/ Trim/Method]: D <ENTER>
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Specify first chamfer distance <0.5000>: .375 <ENTER>

Specify second chamfer distance <0.3750>: <ENTER>

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/ Trim/ Method/ mUlItiple]: <Seleccione un lado del rectangulo>

Este comando es muy similar al comando ‘fillet'. Tiene varias opciones disponibles. El chaflan que hara debe ser de 45
grados y ser 0.375 equidistante de la esquina. Al igual que el comando FILLET, primero debe decirle a AutoCAD qué
distancia desea usted. Para hacerlo, oprima D para elegir la opcién 'Distance’ (distancia). La linea de comandos se vera
asi:

Specify first chamfer distance <0.5000>: .375 <ENTER> (Este sera el valor de la primera distancia). La linea de
comandos solicita ahora el valor de la segunda distancia. AutoCAD cambiara automaticamente el valor de la segunda
distancia para igualarlo con el valor que introdujo para la primera.

Specify second chamfer distance <0.3750>: (Oprima <ENTER> para aceptar)

Después se le pedird seleccionar la primera linea Select first line. A partir de aqui, el comando CHAMFER funciona igual
gue el comando FILLET. Elija la linea izquierda del tltimo rectangulo (no se preocupe si resalta el rectangulo completo).
Cuando se le pida escoger la segunda linea, Select second line: , €lija la linea superior. Ahora tendra un perfecto chaflan
a 45 grados y a una distancia de 3/8" de cada lado de la esquina. Haga lo mismo con el resto de las esquinas.

ARRAY
Ahora observe la imagen de ejemplo de esta tarea y note el grupo de seis cuadrados ubicado abajo a la derecha. Usted
podria dibujar cada uno individualmente, pero AutoCAD dispone de un comando que le permitir4 dibujar solamente uno,
y el programa se encargara de los otros.

Dibuje un rectangulo de 1/2" por lado (un cuadrado, de hecho), cuya esquina inferior izquierda se encuentre en 6,1.5
(puntos absolutos).

Ejecute el comando ARRAY. Observe el cuadro de

z

didlogo que se ilustra a continuacion:

7| %]
' Bectangular Amray 1 " Polar Array i Select objects 2

1 objects zelected
R o 2 Colurnres; 3

Offzet distance and direction

Fiow offset; 4 0.7500 7| = =l=
E — == R F |
Columt offset: 5 0.7500 —YC}

Angle of arayw: 0 ﬂ

i By default, if the raw affzet iz negative,
= o are added downwand. |F the

. column offzet iz negative, columns are
Tie added ta the left

-
S

Cuando se enfrente a un cuadro de dialogo nuevo para usted, le recomiendo que busque lo que necesita desde ARRIBA
hacia ABAJO. Este es un buen ejemplo.

1-Active la opcidén "Rectangular Array" (Arreglo o Matriz Rectangular). Esto colocara los objetos en un patrén
fila/columna.

2-A continuacion seleccione el objeto con que se formara el arreglo, haciendo clic en el botén de la esquina superior
derecha. (Presione Enter después de seleccionar el objeto).

3-Introduzca el nimero de filas (cruzan la pagina horizontalmente) y columnas (cruzan la pagina verticalmente).
4-Introduzca el valor de "Row offset" (distancia entre filas). Esta es la distancia que habra entre la parte inferior del
rectangulo original y la parte inferior del rectangulo que se encontrara en la siguiente fila.

5-Introduzca el valor de "Column offset" (distancia entre columnas).

6-Haga clic en el botdn "Preview" (Vista Previa) para ver el arreglo antes de realizarlo.

anay x|

Accept |

Cancel |

Si el arreglo es correcto (verifique con el dibujo de ejemplo), presione el botdn "Accept'. Si necesita cambiar algo,
presione el boton "Modify", haga sus cambios en el cuadro de dialogo y vaya a la Vista Previa nuevamente.

Ahora va a utilizar el comando ARRAY con la opcién "Polar" para crear la figura que se encuentra en la esquina superior
derecha de la tarea.
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Comience dibujando un circulo (comando CIRCLE) diametro de 1.5. Luego dibuje una linea (comando LINE) desde el
centro del circulo hacia la derecha (recuerde utilizar coordenadas relativas y los Osnaps).

Inicie el comando ARRAY. Cuando se le pida seleccionar objetos, elija la linea que recién dibujo.

fa] Array 4 B

™ Bectangular Array (% Polar Array [l | Eelect objects

1 cbjects selected

Center point: 3 |7.5000 y: [5.5000 E;|

Method and values

Method: % (:7

Total number aof items & Angle to il j

Tatal nurmber of iterns:

lﬁi
Angle ta fill IW % (7 %
li

Angle between items:

¥ Forangle tofill, a pozsitive value specifies
5 counterclockwise rotation. A negative value Ok
Ti specifies clockwize rotation.
2 Cancel

Frewiew <

¥ Rotate items as copied Moe ¥ Help

Examine cuidadosamente el cuadro de dialogo anterior. Recuerde comenzar desde ARRIBA. En este caso, tiene que

seleccionar los objetos y también un 'Center Point' (Punto Central) para el arreglo. (Elija el centro del circulo).
Guarde e imprima su dibujo.

il

EDICION Y MODIFICACION POR MEDIO DE GRIPS
A estas alturas usted ya debe estar familiarizado con los grips. Estos son los ‘cuadros azules' que se iluminan cuando
usted selecciona un objeto sin haber ejecutado un comando previamente.

Los grips son una especie de asas que le permiten manipular el objeto sin introducir un comando directamente. Tenga
en mente que la edicién de objetos mediante grips puede conducir a resultados indeseados si usted no es cuidadoso.
La apariencia de los grips puede modificarse introduciendo el comando DDGRIPS. Ver4 el siguiente cuadro de dialogo
(es el cuadro de didlogo Options, y la pestafia llamada Selection):

l]plinn! 2] x|
Cunent profile: <eUnnamed Profile:> EF Cusrent diaving Diraving. daf
Fies | Display | Open and Save | Plok and Publish | System | User Prefirences | Draiting Selection l Profies |
Bickbox Size Grp Size
. -

Selection Modes Grigs

¥ Houndverb selection Unzelected gnp color:

™ Use Shift o add to selection W Coles 160 -

(sl Selected grp solor

i smdoning Wres

[¥ Obiest grouping

[ Associstive Hatch Howveg gip color:
1B Green -
¥ Enable grips
[~ Enable grips within blocks
¥ Enable grip bips
IW Objact zelection lmit for dizplay of gips
0K | cance | | b |

Advierta que usted puede habilitar o deshabilitar los grips, asi como controlar que estén activos o no dentro de los
blogues.

Puede cambiar los colores de modo que sean mas evidentes, dependiendo del dibujo en particular o del color de fondo
gue usted utiliza para trabajar. También puede cambiar el tamafio del grip, si es necesario.

Note que hay dos distintos colores para los grips: uno cuando no estan seleccionados (pero visibles) y otro color cuando
estan seleccionados y son activos.

Normalmente estos valores no necesitan modificacion.

Cuando comienza a trabajar con la edicidn con grips, recomiendo que la utilice para modificar sus acotaciones. Esta es
una sencilla manera de iniciarse, ya que no afectara la geometria de su dibujo.

Una vez que domine la edicion de acotaciones mediante grips, intente editar la geometria del dibujo y vera que en
muchos casos esto puede ser mas rapido y sencillo que utilizar los comandos normales de AutoCAD.
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Cuando usted selecciona un grip y lo convierte en actual, se wvuelve rojo y usted puede entonces estirarlo hasta donde
necesite hacerlo. Siempre lea su linea de comandos cuando realice cualquier edicién mediante grips.

Command:(elija un objeto)

** STRETCH **

<Stretch to point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

Verd que existen varias opciones, pero ignérelas por ahora y pruebe la opcion 'Stretch’. Ahora puede mover ese punto a
cualquier lugar e incluso hacer una referencia mediante cualquier Osnap que usted tenga activo. Este puede ser un
rpido y sencillo método para conectar lineas en lugar de extenderlas. Una vez que haya hecho la modificacion, oprima
la tecla ESC para fijar los grips en su nueva posicion (presionar la tecla ENTER ejecutara el tltimo comando, cosa que
usted no desea hacer). Tal vez tenga que oprimir ESC unas cuantas veces para lograr que el objeto ya no esté
seleccionado en absoluto.

La opcién Stretch es sdlo el primero de varios comandos que usted tiene a su disposicién para la edicion mediante grips.
Si presiona la barra espaciadora, seréa capaz de alternar entre todas las opciones disponibles para la edicién con grips.
Command:(elija un objeto)

** STRETCH **

<Stretch to point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

*% MOVE **

<Move to point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

** ROTATE **

<Rotation angle>/Base point/Copy/Undo/ Reference/eXit:

** SCALE **

<Scale factor>/Base point/Copy/Undo/Reference/eXit:

*»* MIRROR **

<Second point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

Las anteriores lineas de texto muestran coOmo se veria la linea de comandos mientras recorre las opciones disponibles.
Para usar cualquiera de esas opciones, primero debe sentirse

muy cémodo utilizando los comandos regulares.

Se dard cuenta que estas opciones funcionan un poco diferente a la opcion Stretch. Si usted tiene varios objetos
seleccionados, puede estirar un punto, pero puede mover todos los objetos resaltados con edicion de grips. Esto también
se aplica a las opciones rotate, scale y mirror.

Distintos objetos tienen distintos grips disponibles en ellos. Una linea tiene 3 grips: 2 puntos finales (extremos) y un
punto medio. Puede estirar los extremos, pero si intentara 'estirar' el punto medio, s6lo conseguiria mover la linea. Puede
estirar los cuadrantes de un circulo para cambiar el radio, pero si trata de estirar el centro, movera el circulo. El texto de
una sola linea tiene uno o dos grips, dependiendo de la justificacién que se us6. Puede usar sus grips para alinear el
texto.

HERRAMIENTAS INFORMATIVAS DE AUTOCAD

AutoCAD tiene muchas herramientas para ayudarle a usted como disefiador. Algunas de ellas ya las ha utilizado. El
comando 'Properties' le proporciona mucha informacion acerca de un objeto que ha seleccionado y le permite cambiar la
mayoria de dichas propiedades. AutoCAD también posee algunos comandos usados especialmente para obtener
informacién de los objetos que ha dibujado.

La mayoria de estos comandos pueden ser invocados mediante el menu Tools. Aqui hay una lista de esos comandos
(haga clic sobre el icono para obtener mas informacion):

TECLADO |ICONO |DESCRIPCION

DI [r— ‘Distance '.- Mide la distancia y angulo
existentes entre dos puntos.

' Area .- Calcula el area y el perimetro de
AREA ) . L
o) objetos o areas definidas.

- Mass Properties .- Calcula y muestra las
MASSPROP M propiedades de masa de regiones o

sélidos.
L] r= List .- Muestra informacion de la base de
A= datos, relativa a los objetos seleccionados.

ID ubicacién dada.

B ID Point .- Muestra las coordenadas de una

El primero, DISTANCE (DI), es bastante explicito. Le permite seleccionar dos puntos en la pantalla y AutoCAD le dird la
distancia total, al igual que los incrementosen X, Yy Z

AREA es un comando que puede ser muy Util. Puede usarse para calcular la superficie de pisos, lotes de propiedad, o
incluso cosas como partes hechas de hojas de lamina. Para usar este comando, puede teclear AREA y ver esto en su
linea de comando:

21
REPRESENTACION ASISTIDA-2D Prof. Inga. Cecilia Nicasio




Command: area

<First point>/Object/Add/Subtract: O
Select objects:<ELIJA UN OBJETO>
Area = 56.7498, Perimeter = 30.6775

La opcién por defecto es elegir un punto en la pantalla. Esto le permite elegir cuatro esquinas de una habitacion para
encontrar el &rea total en unidades de dibujo al cuadrado (pulg2, m2, etc). Usted puede elegir tantos puntos como
necesite; presione ENTER cuando termine de hacerlo. AutoCAD devuelve el area y la longitud del perimetro. Si usted
selecciona la siguiente opcion (Object), entonces puede elegir un circulo, rectangulo, polilinea o cualquier otro objeto
cerrado. También tiene la opcion de agregar o restar superficies al area inicial; esto es util, por ejemplo, si usted necesita
encontrar el area que se va a alfombrar en una habitacion, pero debe excluir el area donde usted tiene mosaicos, 0 si
desea obtener la superficie de varias habitaciones juntas.

MASS PROPERTIES es una opcion gque le permite encontrar informacion acerca de objetos sélidos en 3D. Puede
averiguar, por ejemplo, el volumen total y con ese dato calcular el peso del objeto. AutoCAD también determina algunas
estadisticas de ingenieria por usted, como el centro de gravedad de un objeto. Esta lista le muestra toda la informacién
gue usted puede obtener con el comando MASSPROP:

Command: MASSPROP

Select objects: 1 found

Select objects:

-======-=m==-=-- SOLIDS ---------=------

Mass: 150.0000

Volume: 150.0000

Bounding box: X: 11.7974 -- 16.7974

Y: 2.7812 -- 7.7812

Z: 0.0000 -- 6.0000

Centroid: X: 14.2974

Y: 5.2812

Z: 3.0000

Moments of inertia: X: 6296.1089

Y: 32774.6574

Z: 35470.7663

Products of inertia: XY: 11326.0088

YZ: 2376.5252

ZX: 6433.8101

Radii of gyration: X: 6.4787

Y: 14.7817

Z. 15.3776

Press ENTER to continue:

Principal moments and X-Y-Z directions about centroid:
I: 762.5000 along [1.0000 0.0000 0.0000]

J: 762.5000 along [0.0000 1.0000 0.0000]

K: 625.0000 along [0.0000 0.0000 1.0000]

Write to a file ? <N>:

Esta es mucha informacién asi que, después de que ha sido mostrada en pantalla, AutoCAD le da la oportunidad de
guardarla en un archivo.

LIST es una solicitud que le proporciona informacioon béasica acerca de un objeto. Esta es, normalmente, la informacion
gue AutoCAD necesita para mantener el registro de dicho objeto en la base de datos. Aqui se observa el resultado de
aplicar LIST a una linea:

LIST 1 found

LINE Layer: O

Space: Model space

Handle = 22

from point, X=6.2991 Y= 5.0491 Z= 0.0000

to point, X=6.2035 Y= 2.2798 Z= 0.0000

Length = 2.7709, Angle in XY Plane = 268

Delta X = -0.0956, Delta Y = -2.7692, Delta Z = 0.0000

-,
cr ¥,
Y estas son las propiedades ' = ﬁl de la misma linea:

22
REPRESENTACION ASISTIDA-2D Prof. Inga. Cecilia Nicasio




Color

Layer
Linetype
Linetype %...
Plot style
Lineweight
Hyperlink
Thickness

Start X
Start Y
Start Z
End X
End Y
End 2
Delta X
Delta Y
Delta Z
Length
Angle

Line -

H BylLayer
0

1.0000
ByColor

0.0000

6.2991
5.0491
0.0000
6.2035
2.2798
0.0000
-0.0956
-2.7693
0.0000
2.7709
268

& ®

Byl ayer

BylLayer

2r]
=
=
o«
(75}
o
=]
&
o

| =

/

Note que en el segundo caso obtuvo la misma informacion, pero ademas tiene la facultad de poder modificar
directamente cualquier valor que usted necesite.

Después de List, la siguiente opcion es ID POINT. Este le permite seleccionar cualquier punto en la pantalla y AutoCAD
dewvolvera las coordenadas X, Y y Z de dicho punto. Este es un ejemplo del resultado obtenido con ID POINT:

Command: 1D Specify point: <ELIJA UN PUNTO>
X =155-2 1/2"Y =48'-9 3/16" Z= 0-0"
(También puede obtener esta informacion seleccionando cualquier grip y observando la barra de estado).

Acotaciones y textos

TEXT-DTEXT
se introduciran textos, acotaciones. Lo que hara sera tomar una de sus tareas anteriores, guardarla con un nuevo
nombre y después agregarle texto y acotaciones. Estos son los comandos que aprendera:

Concepto

Icono |Resultado

Sin
Icono

Crea texto en una

Texto .
sola linea.

Acota objetos
dibujados
previamente.

Acotaciones | Varios

Redimensiona los
objetos
proporcionalmente.

Escala

|

T
k]

Puesto que TEXT es la capa actual, lo que hard a continuacion es crear algo de texto. Teclee TEXT y observe su linea
de comandos.

Command: text

Justify/Style/<Start point>:

Lo primero que AutoCAD solicita es un punto de inicio para el texto. Teclee: 0,0 para colocarlo en la esquina inferior
izquierda de su dibujo. Note que este comando dispone de otras opciones, pero ignorelas por el momento.

Height <0.2000>:

A continuacion, AutoCAD quiere saber qué tan altas desea usted las letras. Para esta tarea, deberan ser de 1/4" de
altura. Teclee .25.

Rotation angle <0>:

Este es un parametro mas antes de introducir el texto: diga a AutoCAD si desea que el texto sea rotado. No por ahora,
asi que presione <ENTER> para aceptar el valor propuesto de 0 grados.

Text: (SU NOMBRE - TAREA #6)

Finalmente puede escribir aquello que desea poner en su dibujo. Escriba su NOMBRE y TAREA #6 luego presione
<ENTER>.

Vera que AutoCAD ha colocado su nombre en la esquina inferior izquierda, con letras de 0.25 de altura y en color
amarillo, sobre la capa 'Text'.

Tal vez no desea que su nombre se encuentre exactamente sobre la esquina del dibujo; muévalo 0.125 hacia arriba y
también hacia la derecha (recuerde el comando MOVE y los puntos relativos: @.125,.125).
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STYLO DE TEXTO

Ejercicio: Abra alguno de sus dibujos anteriores, o alguno de los ejemplos que incluye su instalacion de AutoCAD y
practique estas técnicas. Necesita dominarlas Dar Formato al Texto

Para dar formato al texto en AutoCAD, usted tiene que crear un nuevo 'estilo de texto' para cada fuente y tipo de texto
que utilice.

Por omision, AutoCAD carga la fuente txt porque es muy fécil representarla en pantalla. Desafortunadamente, también
es una fuente muy simple y 'fea’. A continuacion se ve un ejemplo de la fuente TXT comparada con la fuente ‘estandar’
ROMANS. Ponga atencion en las oes, especificamente. La fuente TXT no tiene curvas.

TEXTO NORMAL, DEMASTIADO FEL
FUENTE MEJORADA ROMANS.SHX

Es sencillo cargar un nuevo estilo para todo el texto que haga. He aqui como:
Haga clic en el mena Format > Text, 0 en la linea de comandos teclee ST, y vera el siguiente cuadro de dialogo:

& —
Style Mame Apply 2
SpplyY
|Standald j Hew... | | | Cancel
For _ tp |

Font Mame: 1 Font Style: Height:

|g3¢ romarnz. shy j | J |D.DDDD

[ Use Big Fort

Effects Fresigw

[ Upside down Width Factar: ’W

[ Backwards Oblique sngle: [0 | AaBbCcD |

[ Wertical &aBhCeD Preview

Haga clic en la lista Font Name (Nombre de la Fuente) y elija "romans.shx" como su huevo estilo de texto. Este estilo
serd usado para todo el texto y las acotaciones en las proximas tareas. Esta es una fuente comin y limpia, que AutoCAD
puede representar en pantalla rapidamente.

No se requiere mas ajustes. IMPORTANTE: NO cambie el valor de la Altura (Height) en este cuadro de dialogo, a menos
gue sepa por qué lo esta haciendo. Si establece un valor aqui, AutoCAD no podré hacer posteriores ajustes de tamafio,
por ejemplo para las acotaciones; en otras palabras, la altura queda como un valor fijo.

Creando Nuevos Estilos de Texto

Cuando elabore dibujos mas complejos, necesitara mas de un estilo de texto. Uno para notas, otro para el contenido de
las tablas, uno mas para el encabezado de una tabla, dos o tres para el cuadro de titulo; creo que ya entendio la idea.

Si necesita mas de un estilo de texto, haga clic en el botén 'New, escriba un nuevo nombre para el estilo y oprima 'OK'.

[falMew Text Style 2| x|

Swyle Mame:  |EOLD ok, |
Cancel

Ahora el cuadro de dialogo de Estilos de Texto (mostrado anteriormente) tendra el nuevo nombre en el campo 'Style
Name' (Nombre del Estilo). Elija la fuente 'RomanD.shx para aplicarla a este nuevo estilo.

A partir de este momento, cuando desee agregar texto a su dibujo, dispone de 2 opciones. Observe la linea de
comandos para saber cuando puede cambiar el estilo a usar.

Command: text <ENTER>

Current text style: "Standard" Text height: 3.5090

Specify start point of text or [Justify/Style]: S <ENTER>

Enter style name or [?] <Standard>: BOLD <ENTER>

Current text style: "BOLD" Text height: 3.5090

Specify start point of text or [Justify/Style]: <ELIJA UN PUNTO>
Specify height <3.5090>: 1 <ENTER>

Specify rotation angle of text <0>: <ENTER>

Enter textt ROMAN "D" <ENTER>

Enter text: <ENTER>

Por supuesto, existen otras formas para introducir texto en AutoCAD, pero esta le da una idea general. Una vez que ha
utilizado los dos distintos estilos de texto, debe observar algo como esto:
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En versiones recientes de AutoCAD, hay una forma muy sencilla para aplicar a texto existente un nuevo estilo. Primero
seleccione el texto, después vaya a la opcion 'Text Style' (generalmente se encuentra en la parte superior de la pantalla),
elija el estilo que desea de la lista desplegable (como se ve abajo) y el texto cambiara automaticamente.

) B |standard  +|| il =llE
j | DLD | ByLayer j |

Texto con apariencia profesional y clara es esencial en cualquier dibujo en CAD. Experimente con diferentes estilos
hasta que se sienta co6modo con estos conceptos.
NOTA.- AutoCAD utiliza dos tipos de fuente: true-type y SHX, ambos son vectoriales. Las fuentes True-type se

distinguen por el simbolo T ubicado junto al nombre de la fuente. Por lo regular, usted querra usar fuentes tipo SHX, ya
gue AutoCAD puede dibujarlas rapidamente. Las versiones mas recientes de AutoCAD pueden manipular fuentes True-
Type mas rapido que antes, pero aun pueden disminuir la velocidad con que se representa su dibujo en pantalla. Otra
preocupacion al usar fuentes True-Type es que si usted intercambia archivos con otras personas, tal vez no tengan las
mismas fuentes instaladas en sus sistemas. Esto puede acarrear problemas en el formato del dibujo cuando abran los
archivos que usted hizo.

DIM

Ahora es momento para comenzar a acotar su dibujo. Abra el cuadro de didlogo relativo a las capas y haga que DIM se
convierta en la capa actual.

Esta es una ocasion en la que recomiendo utilizar iconos. Acotar es MUCHO MAS sencillo de esta forma. Si la barra de
acotaciones no aparece en su pantalla, haga clic con el botén secundario del ratdon (generalmente es el derecho) sobre
el icono de alguna otra barra de herramientas para abrir el cuadro de didlogo 'Barras de Herramientas'; active la opcion
'‘Dimension'. Vera aparecer la barra de herramientas para las acotaciones. Cierre el cuadro de didlogo que acaba de
abrir.

Existen diversos tipos de acotaciones; estos son los que estara usando en esta leccion (cada icono le muestra una
indicacién acerca de qué tipo de acotacion creard). La siguiente imagen muestra los iconos de acotacion estandar. La
lista enuncia los tipos de acotacion que usard en esta leccion (cologque el puntero del ratén sobre los iconos de la barra

de herramientas para ver lo que representan).
e

A () () 25 [0 (1172 81 (5) oy (55 o g

Estos son los que estara usando en esta leccion.

Linear - (Lineal) se usan para acotar ya sea distancias horizontales o verticales.

Aligned - (Alineada) acotara la longitud de una linea inclinada, en forma paralela a la misma.

Radius - (Radio) este tipo de acotaciones le daré el radio de arcos o de circulos.

Diameter - (Diametro) se usan con los circulos.

Angular - (Angulos) acotan el angulo formado entre dos lineas que usted elija.

Baseline - (Linea Base) son un tipo especial de acotaciones que apilan automaticamente las acotaciones a lo largo de
un plano, mientras usted selecciona los puntos deseados.

El tipo de acotacion que usted elija depende totalmente de la informacion que desea comunicar a la persona que leerd el
dibujo. Vea el dibujo de ejemplo y distinga los diferentes tipos de acotaciones y dénde se utiliza cada uno.
Comenzaremos con el mas comudn (y sencillo): Acotaciones Lineales. Las usara para acotar el rectadngulo ubicado en la
parte inferior izquierda de su dibujo. Haga clic en el icono respectivo y observe la linea de comandos.

Command: _dimlinear

Specify first extension line origin or <select object>:

Solicita que se introduzca el punto de origen para la primera linea de acotacion (un punto de inicio) o bien, al presionar
<ENTER> se le permite seleccionar una linea en particular. Abra la lista de OSNAPS y active Gnicamente Endpoint. Elija
la esquina superior izquierda del rectangulo. AutoCAD pide el origen de la segunda linea de la acotacion (Second
extension line origin). Escoja la esquina superior derecha. Entonces, vera aparecer la acotacion y AutoCAD pide la
Dimension line location (Ubicacion de la linea de cota). Haga clic en cualquier lugar por encima de la linea del
rectangulo, donde usted juzgue conveniente.

AutoCAD muestra ahora la longitud de la linea que usted acaba de acotar. En las siguientes lineas se muestra lo que
usted debe haber visto en la linea de comandos:

Specify second extension line origin: <ELIJA LA ESQUINA SUPERIOR DERECHA>
Specify dimension line location or
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[Mtext/ Text/Angle/Horizontal/Vertical/ Rotated]: <CLIC ARRIBA DE LA LINEA>

Dimension text = 3.000

Ahora acote la linea lateral izquierda siguiendo el mismo método.

Después acote el radio del fileteado (la esquina redondeada) del objeto que esta justo arriba del primer rectangulo. Haga
clic en el icono Radius Dimension (Acotacion de Radio). AutoCAD le pide elegir un arco o circulo. Elija el arco de la
esquina superior izquierda. De nuevo se le pide que determine la ubicacién de la linea de acotacion. Haga clic en algun
punto fuera del arco, donde la cota se vea bien.

Observando el objeto que se encuentra en la parte superior izquierda del ejemplo, advierta que existen unas cuantas
maneras para acotar las esquinas. Comience con la esquina inferior izquierda. Elija el icono para Linear Dimension
(Acotacion Lineal). Ahora, en lugar de escoger uno a uno los dos puntos que definen la acotacion, presione <ENTER>y
AutoCAD le pedira que elija el objeto que desea acotar. Elija la linea inclinada de la esquina inferior izquierda. Si ahora
usted 'pasea’ el puntero del raton en las cercanias del objeto, vera que puede colocar la acotacién ya sea a la izquierda o
debajo de la linea. Escoja una de esas dos ubicaciones y cologue ahi su acotacién. Repita estos pasos para colocar la
segunda acotacion.

En la parte superior izquierda colocarad una Acotacion Alineada, Aligned Dimension. Elija el icono adecuado. Al igual que
en el caso de las acotaciones lineales, usted puede elegir los dos puntos de la acotacion, o presionar <ENTER> para
elegir el objeto. Cuando se le pida que ubique la linea de acotacion, vera que sélo puede desplazarse paralelamente a la
linea que eligid. Coloque la acotacion en algun lugar fuera del objeto.

Ahora acotara el angulo en la esquina inferior derecha del rectangulo superior. Haga clic en el icono para Acotaciones
Angulares, Angular dimension. Escoja la linea inferior y después la linea inclinada de la esquina inferior derecha.
Coloque la acotacion de modo que se vea como en el ejemplo.

Es tiempo de acotar el circulo, usando el icono Acotacién de Didmetro. Haga clic en el icono Diameter Dimension.
AutoCAD salicita un arco o circulo. Haga clic sobre el perimetro del circulo. Después tiene que colocar la linea de
acotacion. Elija un buen lugar para ella.

Acote la linea de 2.5 en el circulo como se muestra, utilizando acotaciones lineales.

Acote el cuadro superior izquierdo del arreglo como se observa, valiéndose de acotaciones lineales.

Acote el espacio de (0.75) que hay entre las dos filas del arreglo, eligiendo los puntos finales de las lineas.

Acote la separacion de (0.75) existente entre las columnas, como se muestra.

Agregarda acotaciones a una linea de base (baseline dimensions), tomando como base la acotacion de la distancia entre
columnas que recién cred. Haga clic en el icono de Acotaciones a una Linea Base, Baseline Dimensions. Mire la linea de
comandos:

Tal vez se le solicite que elija la 'acotacion base'. Si es asi, elija la acotacién 0.75 referentea la columna. Después se le
pide Specify a second extension line origin (especifique el origen para la segunda linea de acotacién). Elija el punto P1
gue se muestra en el ejemplo. AutoCAD lo mantendra repitiendo este proceso hasta que presione <ENTER> para
terminar el comando. Elija P2 para continuar y finalice presionando <ENTER>. Asi es como debi6 verse su linea de
comandos:

Command: _dimbaseline

Select base dimension:

Specify a second extension line origin or (Undo/<Select>):<Elija P1>

Dimension text = 1.50

Specify a second extension line origin or (Undo/<Select>): <Elija P2>

Dimension text = 2.00

Specify a second extension line origin or (Undo/<Select>): <ENTER>

Su dibujo ahora debe verse como el del ejemplo. Revise que no le falte ninguna acotacion.

Ahora que ha acotado su dibujo, guardelo e imprimalo.

A continuacioén debera copiar todos los objetos 20 hacia la derecha. Teclee el comando COPY, y cuando se le pida elegir
los objetos, teclee ALL seguido por <ENTER>. Después copie todo 12" hacia la derecha.

DIMENSIONES Y ESTILOS DE DIMENSION

Concepto:

Un dibujo necesita contener cierta informacion. La mayoria de los dibujos muestra lo que el dibujo es (lo mas claro
posible) pero no dira todo a menos que lo dimensiones. Rapidamente puede ver cuan importante es que un dibujo
utilizado para transmitir informacion debe tener las dimensiones claras y exactas.

Hay muchas formas de dimensionar un dibujo, cada disciplina de dibujo tiene su propio conjunto de “reglas”. Debajo hay
un ejemplo de como un dibujo puede ser dimensionado:
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En un dibujo simple como este, solo 6 dimensiones se necesitaron para transmitir toda la informacion acerca del tamafio
y la forma del objeto.

Debajo mostramos el mismo dibujo, pero con tolerancias afiadidas y notas acerca del material que el objeto es
construido:

MOTES:
MATERIAL: PINE

+0.1
1.0 Zgi

+01
RO.5 Zoy

.0 b————4

e—— 3.0 25 ]—= re—2.0 71—

Los cambios en las dimensiones de arriba fueron facilmente hechos usando el comando de DDIM. Este comando abre
una caja de dialogo para cambiar los parametros de tus dimensiones. En este ejemplo, el estilo de texto también fue
cambiado.

La gran cosa acerca de AutoCAD es que es muy versétil. En el caso de las dimensiones, se puede modificar cualquier
componente que es parte de ella. Debajo hay nombres de varias partes de una dimension.

DIMENSICN TEXT

DIMENSION LINE
EXTEMD BEYOND

Dib. LINE\\_ ARROWHEAD
OFFSET FROM
GRIGIN\; ) 17.8229 EXTENTION LINE

/JK
CENTERMARK

LEADER QBJECT

Incluso, se puede modificar el texto de la dimensién dramaticamente, aqui hay algunos ejemplos:
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TEXT OVERRIDE WIDTH
ADDED SUFFIX  f=—— 178229 (MAK) ———]

ALTERMATE UNITS (== 17.8229 [37'-8 3/47] =

PRECISION (.0 17.8
QRIGINAL 17.8224

| .

The Dimension Style Manager

Todas las opciones estan disponibles en la caja de dialogo DDIM (Dimension Style Manager).

Dimenszion Stple Manager

Current Dimztyle: Standard
Styles: Preview of: Standard

RO.3045 —"
List: — Description

Standard
IAII shyles j Anaar

[ Don't list styles in Xrefs

Cloze I Help

En la izquierda esta el estilo actual de trabajo (resaltado en verde) y debajo de eso esta el indicador que el estilo ha sido

alterado.

Se comienza invocando el comando DDIM y presiona el botén de NEW para abrir una pequefia caja de dialogo para
entrar el nombre del estilo gue estas creando. En este ejemplo utilicé el nombre de "DIMSTYLE 1".

i}
on
Current Dimstyle: Standard

Shyles: Preview of: <style overrides:

Standard
‘ .0954 |~

Zztyle overides:
Mew Shyle Mame: IDIMSTYLE 1 Ly

Start With: I Standard d

Eleale Mew Dimension Siyle

L1245

L - _Comae |

List: Continue I Cancel Help |
1l

[ e stpes ]

¥ | Don't list stles in wefs

Cloze

| s |

2]

Set Current |

Maodify...

Dverride. . |

Asegurate que "Start with" tenga "Standard" como su ajuste. Presiona el boton de continuar cuando todo este ajustado.
Esto abrira una caja de dialogo para ajustes, asi que presiona OK para cerrarla por ahora.

Volviendo a la caja de dialogo "Dimension Style Manager”, veras que el nuevo estilo que creaste se encuentra al tope de
la lista (lado izquierdo). Para modificarlo, seleccionar el nombre, entonces presiona el boton de modificar. La caja de
dialogo se abre y estas en la primera etiqueta (Lines and Arrows).
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[zl Modify Dimension Style: DIMSTYLE 1 2 x|

ines and Arows | Tegt it rimary Units | Alternate Units | Tolerances
Lines and Anows | Test | Fit | Primary Urits | Atemate Units | Tol
Dirmension Lines
Caolor: M EyBlack < AE_‘ 10159 |-
Lineweight: — ByBlock - —?—
Extend bevond ticks: :ll 11933 20207
Baseline spacing: 0.3300 | _4._ @
=t P et =l &l
Suppresst [ DimLine1 [ DimLine 2
] im Line im Line RO.045
Extension Lines Amowheads
Color: B By5iock = 1at | = Cloged blank j
Lineweight: — ByBlack - nd | [ Closed blark j
-] Leader: N Bl
Extend beyond dim lines: 01800 = =
w Arrow size; |D-'I 500 =
Offzet f i 0.0825 =
iU =] Center Marks for Circles
Suppress. [ EstLinel [ Exztline2 Tupe: M ark. »| Sige:  |0.0900 ﬂ

ak | Cancel | Help |

También se puede cambiar el color, tal como con los objetos, o mejor es dejarlos ajustados en "Bylayer" — y asegurate
de tener una capa separada para todas las dimensiones.

Ir a la segunda etiqueta (Text).

Comienza la caja de dialogo de estilos de texto presionando el botdn con los ... al lado del nombre del texto. Crea un
nuevo estilo de texto usando RomanS 'y un grueso de 0.8 y llamalo "DIMTEXT".Cierra la caja de dialogo de estilos de
texto. Selecciona DIMTEXT como tu texto para las dimensiones como ilustrado.

La gran cosa acerca de esta caja de dialogo es que te muestra un adelanto de los cambios en tu dimension final en la
ventana superior de la derecha. En la parte baja derecha, selecciona ISO como tu opcion de alineamiento (Text
Alignment). Trata algunos cambios para ver sus efectos en la ventana de adelanto (preview), después termina con los
ajustes como se muestran abajo:

{fa] Modify Dimension Style: DIMSTYLE 1 7 x|
Lines and Amows T ext l Fit ] Primary Unitsl Alternate Units] Tolerances]
Text Appearance
Testste: | [DIMTEXT -] —“" 10158 [=—
Text color: | M EyElock j el /K
=2 b
— A
Fill calor; | [ Mone j -~ @3_\‘
Text height: 0.1300 ﬂ }
Fraction height scale: j RO.BO45
™ Diraw frarme around test Text Alignment
Text Placement ® Vi
Vertical: | Centerad j
" Aligned with dimension line
Harizontal: | Certered j

DOffzet from dim line: 0.0300 j‘

ak. | Cahcel | Help |

Selecciona la siguiente etiqueta para continuar.

Como una regla, dejare esta etiqueta sola, AutoCAD hace un buen trabajo ubicando y ajustando las dimensiones donde
se desee. Si no estoy de acuerdo, usualmente utilizo los grips para editar la ubicacion. Selecciona la siguiente etiqueta
(Primary Units) para continuar.

En las Unidades Primarias, encontraras algunos de los parametros mas comunes que necesitan ser cambiados. La
precisién es muy importante. Primeramente, usualmente no necesitas mostrar 4 espacios decimales. Si tu muestras 4
espacios decimales y envias tu dibujo a un maquinista, tu le preguntas para manufacturar una parte entre 1/10000 de
una unidad ,afadir ceros a “leading” y “trailing” y unidades denotando el sufijo.
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Hodif_l,! Dimension Style: DIMSTYLE 1 7| x|

Lines and .-’-‘n.rrowsl Text I Fit Frimary Units |.t‘-\|temate Llnits| Tolerancesl

~ Linear Dimenzions

Unit farmat; IDecimaI vl —=={1.02 IN. ’-ﬂf

Precizion 0.00 i /i
=
Fraction format: IHorizontal 'I o '
Decimal zeparator; I'_' [Period] 'I _.?_
: oooon =

Bound off: = .
Prefiz: | - ’
Suffi II I i or C) —Angular Dirmenzions
- Meazurement Scale Inits format: I Decimal Degrees j

Scale factor, |1 Rl j

™ Apply to layout dimensions only Frecision: IID'D j
—Zern Suppression —ZEem Suppression

v Leading [v OFest v Leading

¥ Trailing [V [lnches V' Trailing

ak I Cancel | Help |

Haga los cambios que usted ve arriba y verifique los cambios en la ventana de adelanto después de cada cambio. En
esta etiqueta, también puedes ajustar la escala general de las dimensiones. Esto también puede ser hecho usando el

comando de DIMSCALE .

La siguiente etiqueta (alternate units) es usada si quieres mostrar dos diferentes unidades en la dimension. Por ejemplo,
puedes dibujar tu dibujo en pulgadas imperiales, después dimensiona las pulgadas como tus unidades primarias y afiade
las unidades alternas después. Pasa a la siguiente etigueta por ahora y ve a la Ultima etiqueta (Tolerances).

[l Modify Dimension Style: DIMSTYLE 1 B

Linez and .-’-‘«rrnwsl Text | Fit | Primary Unitsl Alternate Units - Tolerances |

— Tolerance Format

Method: IS_l,lmmetricaI vl

Frecizion Q.00

L

t—j»mz INAL36 N,
1.3 N0 IN }

"_10

5 &
|Ipper wvalue: ID.DEDD = r. G@N-m. "
ki
Lonwer value: IU.D5UU = /’?‘{‘
R.E IM.£0.05 IN.

Scaling for height: IU-SU':":| = | —Altemate Urit Tolerance
Wertical pogition; I tiddle vI Precision: 0.00 ™

[ B/

Zero Suppression Zero Suppression
[ Leading ¥ 0Feet [” Leading [¥ 0Feet
[ Traiing [V 0hches [ Traiing ¥ 0lnches

QK I Cancel | Help |

Una vez mas — la ventana de Adelanto (preview) muestra como van a salir. Seleccionar OK para cerrar la caja de
dialogo. En el original Dimension Style Manager, Marca el nombre de tu nuevo estilo, después selecciona el boton de

"Make Current". Cierra la caja de dialogo para regresar a tu espacio de trabajo.
Dibuja la forma de la cufia y la dimension utilizando el estilo nuevo de la Dimension. Debe parecer algo como esto:
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@—m-‘ﬂ IN.£0.05 IN.

=3

@71 IM.+0.05 IN.

T IN.£0.05 IN.

—= 7 |M.20.05 [N

3 IN.£0.05 M.

Aqui hay algunas reglas béasicas acerca de dimensionar:

Mantenerlas en una capa separada.

Dimensiona al llegar al final del proyecto.

Usa los Osnaps y confirma a lo que te estas uniendo.

Asignale un color Unico en el dibujo y utiliza el color en todos tus dibujo para hacer mas facil el identificar
dimensiones (especialmente en acercamientos cercanos)

O Después de haber creado la primera dimension, AutoCAD crea una nueva capa llamada "DEFPOINTS". Esta es
usada para los puntos que ves al final de las lineas de extension. Esta capa no imprimira — asegurate de no dibujar en
ella.

|
(|
|
(|

O Mantener un espacio parejo entre tus dimensiones y entre tus dimensiones y tus lineas de objeto.

O Trata de no sobreponer lineas (sin importar si es objeto o dimension).

Il Usa suficientes dimensiones para asegurar que todas las medidas estan ahi — una dimensién menos puede
aguantar un proyecto.

O Trata de mantener las dimensiones afuera de los objetos que estas dimensionando.

(I Para claridad, no sobre-dimensiones.

O Si usted necesita hacer caso omiso de una dimension (quizas un sufijo extraordinario), usted lo puede cambiar en

las propiedades (escoge> el clic correcto> las propiedades)

Dimensionando en Layouts

dimensionado para Paper Space.

Usando la misma figura de cufa de arriba, borrar todas las dimensiones y aumentar la escala de la cufia por 24X.

Ir dentro del Layout y utilice el factor de acercamiento de 1/12xp en viewport.

Comienza dimensionando las lineas. AutoCAD ahora hace un tremendo trabajo dimensionando en Layouts. Reconocera
la escala del viewport y encuentra el tamafio correcto del objeto que estas dimensionando.

Recomiendo hacer todas las dimensiones en Layouts. Hay unas cuantas razones para esto:

O Deja el espacio modelo libre de dimensiones.

O Para objetos 3D, este sistema es MUCHO mas facil.

O Solo necesita un tamafo de dimensiones para vistas completas y detalles.
SCALE

Lo siguiente sera aumentar todos los objetos copiados al doble de su tamafio original. Ejecute el comando SCALE.
Cuando se le solicite elegir objetos, genere una ventana de seleccién alrededor del nuevo conjunto de objetos y oprima
<ENTER>. Al solicitarle el punto base, elija la esquina inferior izquierda del borde. Introduzca 2 como factor de escala.
Su linea de comandos debe verse asi:

Command: sc

SCALE

Select objects: Other corner: 38 found

Select objects:<ENTER>

Base point:<ELIJA LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA)

<Scale factor>/Reference: 2 <ENTER>

Haga un 'alejamiento’ con el comando Zoom, opcidn Extents (para ello teclee Z <ENTER> E <ENTER>) en la linea de
comandos. Ahora que todo es del doble del tamafio, haga un 'acercamiento’ en las acotaciones y vera que se han
ajustado automaticamente a las nuevas dimensiones. Esto se conoce como Acotaciénes Asociadas..

Existen diversos parametros que puede cambiar para obtener la apariencia adecuada en sus acotaciones y textos (use
el comando DDIM). a traves de stilos de dimensionado. Para obtener mas practica, intente acotar algunas de sus tareas
anteriores.

Direct Distance Entry

(Entrada de Distancia Directa)

Como se menciond en las primeras lecciones, existen diversas maneras de hacer las cosas en AutoCAD. Para introducir
distancias, se le han mostrado las Coordenadas Absolutas, Relativas y Polares. Ahora se le mostraran otras dos formas
para decirle a AutoCAD dénde ubicar el punto al que esta dibujando.

NO OLVIDE LOS FUNDAMENTOS DE LA ENTRADA MANUAL.
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La "Entrada de Distancia Directa” (0 DDE) es una manera de pasar por alto las formas usuales de introducir
coordenadas, y sélo introducir la distancia.

El método es bastante sencillo.

Asegurese de activar el modo Ortogonal (limitando asi la entrada a las direcciones vertical y horizontal Gnicamente)
presionando la tecla F8 y confirme que el botén "Ortho" en la barra de estado se ve oprimido, como se muestra en la

figura: ORTHD La tecla F8 permite activar y desactivar el modo Ortho.

Digamos que usted desea dibujar una linea desde un punto, con una longitud de 10 unidades directamente hacia la
derecha.

Comience por hacer clic en cualquier punto de la pantalla, después mueva el puntero a la derecha de ese punto. Si el
modo Ortho esta activo, la linea sélo debe apuntar horizontalmente hacia a la derecha, sin inclinarse. Ahora teclee 10
<ENTER>. Presione <ENTER> nuevamente para terminar el comando. Ahora tiene una linea de 10 unidades de
longitud.

P

- ~

CLIC AQUI

MOVER PUNTERO ==

Este es un método muy sencillo para dibujar segmentos de linea. Si el modo Ortho no esté activo, su dibujo se arruinara
rapidamente y no sera sencillo arreglarlo. He visto demasiados estudiantes tomar este camino facil y arruinar sus
proyectos.

Ahora, ¢no seria genial poder dibujar lineas inclinadas (como las lineas cortas de la imagen anterior) con este método?
Bueno, usted puede, pero antes tiene que hacer algunos cambios en su configuracion.

Teclee DSETTINGS y vera el cuadro de didlogo 'Drafting Settings":

[fz] Drafting Settings 7]

Snap and Grid Polar Tracking ] Object Snap|

| ¥ Polar TrackingOn (F10] |

Palar Angle Settings Object Snap Tracking 5 efting:
Inciement angle: & Track othogonally only
(20 :I' " Track wsing all polar angle
settings

Palar &ngle measuemant
&+ Absolute

" Belative to last segrment

DD_tions...l 0K | coamcel | Hep |

Haga clic en la pestafa 'Polar Tracking' para abrirla si es que no lo esta. Luego confirme que 'Polar Tracking' esta activo
(presionando F10 puede activar y desactivar esta opcion) y después seleccione el angulo de incremento.

Polar Tracking

(Rastreo 0 Seguimiento Polar)

En el dibujo de la imagen anterior, hice 4 lineas de 1 unidad de longitud usando el Seguimiento Polar. Vea si puede
reproducir esto en el extremo final de la linea de 10 unidades que dibujé. El proceso es el mismo que utilizé para DDE en
la linea anterior. Asegurese de que su angulo de incremento es de 30°.

L MOVER

<

No puede tener activos al mismo tiempo los modos Ortho y Polar Tracking.
Cuando comience a dibujar mas, usted vera gque estas dos caracteristicas son grandes ahorradoras de tiempo. Aun asi,

habré ocasiones en las que tenga que utilizar la entrada de coordenadas absolutas y relativas (especialmente trabajando
en 3D).

Polar: 1.0882 ¢ 307

Object Snap Tracking
(Rastreo de Referencias de Objeto)
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Acaba de ver cémo puede encontrar distancias desde puntos y medir con precisién, pero ¢qué pasa si usted desea
hallar puntos especificos basados en objetos dibujados previamente? Puede utilizar los Osnaps, pero estos no siempre
encuentran el punto que usted necesita.

Suponga que usted desea dibujar un circulo en el centro de un rectangulo, como se ve en el siguiente ejemplo:

En el pasado, usted habria tenido que dibujar una linea diagonal entre dos esquinas del rectangulo para encontrar el
centro, después referir el centro del circulo al punto medio de esa linea, dibujar el circulo y finalmente borrar la linea de
referencia.

Ahora, usted puede usar el Object Snap Tracking (Rastreo de Referencia de Objeto). Esta es una manera de encontrar
puntos de referencia y dibujar a partir de ellos. Para realizar este ejercicio, asegurese de activar en Osnaps la referencia
'‘Midpoint' (Punto Medio).

Dibuje un rectangulo, con el comando RECTANGLE, desde 0,0 hasta 4,3.

OTRACK y Osnap, ambos en la barra de estado, estan oprimidos.

Asegurese gque los botones Object Snap Tracking
Inicie el comando CIRCLE.

Mueva el puntero sobre la parte media de la linea inferior del rectangulo. Usted debe ver una delgada linea punteada
proyectarse verticalmente a través del puntero. Ahora mueva el puntero hacia la parte media de la linea vertical derecha
del rectangulo. Después, al mover el puntero hacia el centro del rectangulo, debe ver las dos lineas punteadas cruzarse.

Debe parecerse a lo siguiente:

{Midpoint: < 90", Midpoint: < 180°]

Una vez que vea ambas lineas, puede hacer clic donde se intersectan y asi el punto central del circulo coincidira
exactamente con el centro del rectangulo. Dé al circulo un radio de 1".

Este es un ejemplo muy simple, pero cuando comience a dibujar figuras mas complejas, esta sera una util herramienta
para dominar. 'Object Tracking' funcionara con cualquier referencia Osnap que sea invocada.

Propiedades de Objeto

Ahora que ha aprendido cémo dibujar objetos y también a modificarlos utilizando comandos especiales, necesita conocer
otra forma de cambiar las propiedades de un objeto. Por ejemplo, suponga que ha cometido un error tipogréfico en el
texto que ha introducido. Podria borrar el bloque de texto y volverlo a crear, o podria hacer doble clic sobre ély
simplemente corregir el error. Este método representa una herramienta que le ayudaréa de una manera muy importante
con su trabajo en CAD.

NO VUELVA A DIBUJAR EL OBJETO - SOLO CAMBIE SUS PROPIEDADES

Existen algunas cuantas maneras de ver y cambiar las propiedades de un objeto. La primera que citaré consiste en
utilizar el comando PROPERTIES.

Accion ‘ Icono ‘ Resultado
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Muestra las
propiedades del
— objeto en la
Propeties E‘!ﬁ Paleta de

' | Propiedades
(Properties
Palette).

Este método es bastante sencillo, ademas es la forma méas explicita de ver las propiedades.

Dibuje una linea (line) desde (cualquier punto) hasta (cualquier punto) y oprima (ENTER). Esta es la Unica ocasion en
gue no le pediré que utilice coordenadas especificas. :)

Ahora seleccione el objeto haciendo clic sobre él y oprima el icono Properties. Una vez hecho esto, debera ver la paleta
de propiedades, en la cual se muestran todos los parametros que definen esa linea.

cerrar (J) —
Paleta |Line

Color W BylLayer
Layer 1}
Linetype ByLayer
Linetype scale 1.0000
Plot style ByColor
Li igh ByLayer
Hyperlink
Thickness 0.0000
Start X 8.9054 (&)
Start Y 13.8759 .
Start Z poopp  ElegirPunto
End X 27 4705
End Y 19.9466
End 2 0.0000
Delta X 18.5651
Delta ¥ 6.0708
Delta Z 0.0000
Length 19.5325

= Angle 18

=

==

i

o

=]

£

%cul:ar! Specify the X, ¥, Z coordinate of the start point of
ostrar "‘_" the line or use the Pick Point button to set X Y. 2 ...

Paleta N p

Lo que aqui se muestra es la paleta completa. Antes de que fije su atencioén en las propiedades, tome un momento para
examinar la paleta en su totalidad. Esta representa un concepto nuevo en las versiones recientes de AutoCAD. Dado
gue ocupa una gran cantidad de espacio en su pantalla, usted tiene la posibilidad de cerrarla completamente (con la 'X'
en la parte superior) 0 mostrarla y ocultarla a voluntad (mediante las flechas en la parte inferior) para su uso en el futuro.
AutoCAD se vale de ella para mostrar informacion en diversas ocasiones.

Ahora observe las propiedades que se muestran en la paleta. Vera que se muestran los valores en cada eje para cada
extremo de la linea (por ejemplo, para el punto inicial: "Start X" y "Start Y"). Si desea cambiar la ubicacion de la
coordenada en el eje X del punto inicial, haga clic en la casilla de edicion "Start X", introduzca la hueva coordenada y
oprima ENTER. También puede elegir la nueva coordenada directamente en la pantalla, para lo cual debe hacer clic en
el pequefio icono que se halla a la derecha de la casilla de edicion.

Mire la paleta detenidamente. Borre la primera linea (Erase) que habia creado, luego dibuje otra (line) y muestre las
propiedades de esta nueva linea. Debera observar valores distintos en las casillas de la paleta.

Borre la linea (erase) y dibuje un circulo (comando circle). Muestre las propiedades y vera campos diferentes. Los
parametros del punto inicial (Start) han sido sustituidos por los del Centro ("Center X"). Las propiedades que se muestran
son especificas del objeto que ha seleccionado.

Ahora dibuje una linea junto al circulo. Seleccione ambos haciendo clic en uno y luego sobre el otro. Muestre las
propiedades haciendo clic en el icono. Vera una lista de propiedades mas corta que antes. Esta lista incluira las
propiedades que son comunes a ambos objetos, como la capa, color, etc.

Intente algo diferente. Borre todo y cierre la paleta de propiedades. Dibuje un circulo y selecciénelo. Haga clic con el
botén secundario sobre la pantalla y elija la opcion 'Properties’ del menl, como se muestra a continuacion:
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Repeat CIRCLE

Cut
o . Copy
. . Copy with Baze Paint
: . Paste
Faste az Block
Fazte to Onginal Coordinates

Eraze
. ' tove
\ . Copy Selection
. - Scale
- Ratate
Cirawe Order »

_EIi'a y haé;a_
Clic Secundario Deselact Al

[uick Select...
Find...

Aparecera la misma paleta, en el mismo lugar en que la cerr6 anteriormente.

OTROS OBJETOS
Hasta ahora ha visto cédmo puede observar y editar las propiedades de los objetos que ha dibujado. Esos métodos
funcionaran con cualquier objeto. ¢Pero qué pasa con otros objetos? ¢ Existiran métodos mas sencillos para editar sus
propiedades? iClaro que si!

Introduzca una linea de texto como lo hizo en la Leccién 1-8. Muestre las propiedades tal como lo hizo en los ejemplos
anteriores. Nuevamente, observe los diversos campos que muestra la paleta.

Intente lo siguiente: haga "Doble Clic" directamente sobre el texto

- . ' e = [ — — - —=- =
R T S 1 .

oy I N v
sl o, r- 1 r-
L

-_'.-"..'.-!.._"!.- T R ﬂ"HﬁGﬂDbb[E Ci_i':....-.- A - e var DLl
% Edit Text 7 =]
Text CAMEBIAR LAS PROFPIEDADES ES FACIL.

Ok I Cancel I Help I

Ahora puede cambiar el texto, para luego oprimir OK; este representa un método mucho mas sencillo para cambiar una
propiedad especifica del objeto, sin modificar ninguna otra. Aunque también pudo haber cambiado el texto desde la
paleta de propiedades, este método demuestra ser mas rapido.

Cambiando Capas

En ocasiones usted dibujard un objeto y luego se dara cuenta que esta en la capa equivocada. Para cambiar la capa de
un objeto puede abrir la paleta de propiedades, o también puede seguir este sencillo consejo:

Cree una nueva capa (como lo ha hecho en la Leccion 1-8) y ndmbrela "LINES". No la convierta en la capa actual. Dibuje
una linea sobre la capa 0.

Ahora elija la linea y mueva el puntero hacia la parte superior de la pantalla, donde se hallala lista de capas. En esta lista
vera todas las capas disponibles; elija la que lleva por nombre LINES, luego oprima ESC.

Y Q@ hmo j =
T O M0
y A e

W Wl FI':".

|

[

Muestre las propiedades de la linea, y vera que la linea ahora se encuentra en la capa LINES. Este es un método que
utilizara con frecuencia, asi que es conveniente que lo aprenda y domine.

Conclusién

Ahora tiene las habilidades necesarias para cambiar las propiedades de cualquier objeto que dibuje. Existen varias
formas de hacerlo, pero se dara cuenta que algunos métodos son mas sencillos.

Asi que recuerde, una vez que ha dibujado algo, usted puede madificarlo o puede modificar sus propiedades. Sélo en
raras ocasiones es mas sencillo borrar el objeto y volver a dibujarlo.
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Esta leccion sera un repaso del Primer Nivel. Aunque le sea dificil creerlo, si usted entiende los comandos ensefiados en
el primer nivel, entonces ya entiende casi todos los comandos mas comunes que se usan en AutoCAD (en cualquier
version).

En esta leccion, usted dibujara la vista en planta de una oficina. Hay dos planos distintos para escoger: el primero es una
pequefa sala de computo, el segundo es el plano de una oficina de mayor tamafio y que se ofrece en dos versiones, una
en Sistema Inglés y otra en Sistema Métrico.

Elija el proyecto con el que se sienta mas cémodo. Haga clic en los siguientes iconos para ver los proyectos.

ARCHIVO AUTOCAD
DWG

PROYECTO IMAGEN GIF

Opcidn # 1 - Sala de Computo @

Opcién # 2 - Oficina @

Opcién # 3 - Oficina

(Sistema Métrico)

Puede llevar a cabo los 3 si asi lo desea; la Opcion #1 es el proyecto mas simple, si desea comenzar con lo sencillo.

Lo primero que debe hacer es configurar su dibujo. Existen algunos pasos basicos para abordar TODO dibujo que usted
pretenda hacer en CAD.

Asegurese de tener la capacidad para dibujarlo. Vea si hay algo en el dibujo que usted no sea capaz de reproducir.
También debe asegurarse de contar con toda la informacion que necesita para elaborar el dibujo. Una sola acotacién
faltante puede complicar el dibujo en su totalidad.

Advierta qué unidades son utilizadas. ¢ Son de tipo Arquitectdnico, Decimal, Estandar, Métrico? Necesitara saber esto
para establecer las unidades del dibujo.

¢, Qué area se necesita? Tal vez usted desee establecer el area de dibujo inicial (o limites).

¢, Qué capas necesitara para comenzar? Recuerde que siempre puede agregar mas, o borrar las que no necesita.

Una vez que tiene esta informacién bésica, puede comenzar. Como puede ver, tiene un poco de trabajo que hacer antes
de dibujar la primera linea. Adquiera el buen habito de comenzar sus dibujos apropiadamente, y no con la actitud de que
siempre puede "jcorregirlo después!"

Si usted tiene un dibujo prototipo (o plantilla) previamente configurado, Uselo. Si siente que estara haciendo este tipo de
dibujos frecuentemente, haga un dibujo plantilla después de haber establecido todos los parametros que necesita. Esto
se hace guardando el archivo con la extension DWT. Este es el estandar para los archivos de plantilla en AutoCAD.
AutoCAD también tiene una gran coleccién de plantillas para que usted comience a trabajar de inmediato. Puede
encontrarlas por medio del cuadro de didlogo ‘New Drawing'.

Una vez que ha configurado los parametros de su dibujo, piense en como va a dibujarlo. Debe comenzar con los
elementos més basicos. Recuerde que es como construir una estructura. Comience con la cimentacion y agregue mas
detalles mientras avanza el proyecto. Observe los muros exteriores y comience ahi. Después dibuje los muros interiores.
Dibuje mas detalles, como la abertura de las puertas, puertas, ventanas, etc. Termine dibujando el mobiliario. Sea
cuidadoso con las dimensiones, porque si comete un error al principio, este provocara problemas MAYORES
posteriormente mientras sigue con su dibujo.

Una regla general que yo sigo con cada proyecto es dibujarlo tal como yo lo construiria. Este sencillo enfoque le dara un
punto de partida para cualquier proyecto en cualquier disciplina.

Los dos primeros proyectos estan disefiados utilizando unidades en el Sistema Inglés (Imperial), con longitudes tipo
Arquitectonico (Architectural, por ejemplo: 3'-6"), en oposicion a las unidades métricas.
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Al igual que en las Lecciones Anteriores, inicie AutoCAD y un nuevo dibujo a través del menu File > New. Vera un cuadro
de didlogo que le pide elegir una plantilla para utilizar (como se muestra a continuacion):
[fa] Select template gL 2l x|

Losk in. [ 51 Template o] o @ X @ vews < Teok -

Name

CIPTwWTemp — - -
(3] SheelSet Para los Dibujos en Sist. Inglés en este t:ursol

[ Pliot Styles. dwt

L acadiso.dwt

_| ~ Preview

ad Plat Styles dvit
Para los Dibujos en Sist. Métrico en este cursol
i t) 00T Cepenident P g
[T NS & (potrait) Mamed Plot Siyles.dwt
ANSI A ol Dependent Plot Styles. dwt
ANS|A Hamed Plol Siyles.dt
ANSI| B -Coloe Dependent Plat Styles. dwt
ANSIE -Hamed Plot 5 tyles. dwt
ANSI C Color Dependent Plot Styles. dwt
AMNSIC -Hamed Plot Styles. dwt

vl ARISE M Tl Mha Anet Bled Chilae Ak _‘,ll
1 I 3

File pame: |acad dwt j Open 4

Files of type: | Diawing Temglate [ dt] =] Cancel |

Para establecer un dibujo como plantilla, realice el procedimiento que utilizé en el Nivel 1, excepto que establecera todos
los pardmetros que necesitard para sus dibujos. Entre ellos se incluyen: capas, estilos de texto, estilos de acotacion,
unidades, area y posiblemente un cuadro de titulo. Hecho lo anterior, ya esta listo para comenzar a dibujar.

Para los Dibujos en Sistema Inglés (Sala de Computo y Oficina):

Inicie un nuevo dibujo y use la plantilla ‘acad.dwt'.

Establezca las unidades tecleando DDUNITS y asignando el valor "Length Type" (Tipo de Longitud) como 'Architectural’
(Arquitectonico).

A continuacion defina la escala de las acotaciones tecleando DIMSCALE; cuando se le solicite el valor, teclee 48 (se dira
mas a este respecto en una leccién posterior). Esto agranda las acotaciones para hacer juego con su dibuijo.

Ahora configure el texto de las acotaciones para leerlas en estilo Arquitectonico. Para hacerlo, teclee DDIM y oprima el
boton Modify... (Modificar). Haga clic en la pestafia Primary Units (Unidades Primarias). Su cuadro de dialogo debe verse
asi en este momento:

@Mndif}l Dimension Style: Standard

Lines and Arows | Test | Fit Prirnary Units j
~ Linear Dimensions Cambiar a Unidades Tipo Arquitectanico

Urit format e -| - |
Precision [0m01/18" Al |—/\
<
Fraction format: Harizontal 'l 1E — ‘- oo
| Ly A

Degimal separator: + ?D" \

Found off: T
R].B.r _/{ T \' /

Prefi |

Suffis: [ — Angular Dimensionz
- Measurement Scale ||| Units format: | Decimal Degrees =

. I =]

Scale factor 1.0000 =] . ]D j

[ &pply to layout dimenzsions only | Precisign:

-Zero Suppression- | Zero Suppression

T Leading W 0Fest [ Leading
. ™ Treiling W 0 lnches | [~ Trailing

0K | comcel | Hep |

Cambie el valor de 'Unit Format' (Formato de Unidad) a "Architectural" (Arquitectonico), oprima OK y después cierre el
cuadro de didlogo para regresar a su area de dibujo.

Si lo desea, justo ahora puede guardar este dibujo como una plantilla (detalles en esta leccion).

Plan para dibujar el Proyecto de Oficina en Sistema Métrico:

Sera similar a los pasos anteriores, con los siguientes cambios:

Inicie un nuevo dibujo y use la plantilla acadiso (como se mostrd en el cuadro de dialogo anterior).

No necesita cambiar las unidades, pero modifique el valor de DIMSCALE a 10.
¢ Donde comenzar?
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En estos proyectos, comience con los muros exteriores. Generalmente yo utilizo el método de compensar (Offset) y
luego recortar/extender (Trim/Extend). Por ejemplo, cuando tenga un muro establecido, puede compensarlo (offset)
hasta el siguiente y después seguir desde ahi. Por supuesto, existen muchos caminos para dibujar el mismo proyecto.
Una vez que haya dibujado el plano basico, acételo (remitase a la Leccién 1-8). En una leccioén posterior, agregard un
cuadro de titulo utilizando el 'Espacio de Papel' (Paper Space). A partir de este plano, estara agregando computadoras y
otros accesorios a los escritorios al avanzar en el curso.

Layout Tabs / Espacio de Papel y Espacio de Modelo

En el Nivel 1 usted imprimi6 su proyecto usando el 'Espacio de Modelo'. Esta leccién le mostrard la manera preferida
para imprimir sus dibujos. En AutoCAD existen dos espacios de trabajo distintos: el 'Espacio de Modelo' y el 'Layout o
Espacio de Papel. Piense en el Espacio de Modelo como aquel donde usted dibuja su proyecto. Piense en las Layout
Tabs como aquellas desde donde imprime su dibujo, o lo plasma en papel. Las siguientes imagenes representan una
explicacion visual de estos conceptos.

Nota acerca de la terminologia utilizada en esta Leccion:

Después de la version AutoCAD R14, el término "Paper Space" (Espacio de Papel) fue reemplazado por "Layout". Estos
términos son intercambiables. AutoCAD 2000 trajo consigo otras mejoras a esta caracteristica. Ahora usted puede tener
varias layouts, puede nombrarlas, puede cambiar su secuencia y otras cosas mas.

¢, Qué es una Layout?

Una layout es una pagina que le permite configurar la impresion de su dibujo. Debajo se observa una muestra de la
apariencia que tiene una layout (una muy simple).

41"
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El dibujo en planta y las acotaciones (arriba) fueron creadas en el ESPACIO DE MODELO con una escala de 1:1. Los
muros fueron dibujados con longitud de 30" 0 més.

El cuadro de titulo y el viewport fueron creados en una LAYOUT TAB / ESPACIO DE PAPEL con una escala de 1:1. El
marco del dibujo mide 8-1/2 x 11 pulgadas.

El 'viewport' es una ventana hacia el "Espacio de Modelo". En la siguiente imagen, el viewport se muestra con un
rectangulo negro y dentro de él se representa su contenido. El contenido del viewport se puede ajustar para llenar toda
su superficie, o (preferentemente) para obedecer a una escala de dibujo especifica (p.e.: 1"=1").

Debajo se observa un ejemplo de la distribucién que tendra la impresion para ser trazada desde una Layout Tab.
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Esta imagen conceptual ilustra la relacion existente entre el Espacio de Modelo y un Layout.
Imagine que el Espacio de Papel esta 'encima’ del espacio de modelo. Para poder ver a través de €l lo que hay en el
espacio de modelo, usted tiene que crear un viewport (usando el comando MV). (Piense en el viewport como una
ventana.)
Tan pronto como crea el viewport, la ventana se 'cierra' y dentro de ella se observa su dibujo en toda su extension. Usted
puede ver a través del viewport, pero no puede tocar nada de lo que se encuentra en el espacio de modelo.
Para tener acceso a los objetos que se encuentran en el espacio de modelo desde el espacio de papel, debe ‘entrar al
viewport tecleando MS <ENTER>. Esto hace que la ventana 'se abra' para permitirle el acceso. Teclee PS <ENTER>
para ‘cerrarla’ nuevamente.
Tal vez se esté preguntando por qué no puede simplemente imprimir desde el espacio de modelo. Puede hacerlo y
mucha gente lo hace asi. Pero la ventaja de imprimir desde el espacio de papel es que usted puede tener varias
disposiciones a partir de un solo dibujo. Puede incluso agregar vistas de detalle sin tener que copiar y ajustar la escala
de su geometria. Esta caracteristica ha sido modificada radicalmente en AutoCAD 2000, haciéndola mucho mas versatil.
Ahora usted puede tener multiples paginas (layout tabs) para organizar sus impresiones (u 'hojas'"). Por lo regular, a
menos que usted esté trabajando para una compafiia anticuada, valgase de esta poderosa herramienta llamada Layouts.
Para alternar entre ambos espacios de trabajo, usted puede hacer clic sobre la pestafia de la layout que desee, y
también sobre la pestafia del espacio de modelo para seguir dibujando. También puede teclear el comando TILEMODE y
asignar el valor O para 'paper space'y 1 para 'model space'. Cuando lo haga, se dara cuenta que el icono del UCS en la
esquina inferior izquierda cambia por un icono triangular. Este nuevo icono confirma que se encuentra en el espacio de
papel.

‘\If

Espacio de
Modelo
(ucs) >>

Pestafa

Layout i’
(Espacio de LL
Papel)>> o

Cuando se encuentra en el espacio de papel, usted puede dibujar o insertar un cuadro de titulo. En el espacio de papel
usted sigue dibujando con escala 1:1.

Comience este ejercicio dibujando un sencillo marco y cuadro de titulo (muestra) en la pestafia que lleva el nombre
‘Layout 1'. Asegurese de dibujarlos con escala 1:1.

Una vez que su cuadro de titulo esta dibujado, puede crear un viewport flotante. Esto es una 'ventana' que da hacia su
espacio de modelo. Para crear un viewport, teclee MV (por ‘Make Viewport) y elija dos puntos tal como si dibujara un
rectangulo. Ocupe tanto espacio dentro del marco como sea posible (sin interferir con el cuadro de titulo, por supuesto ).
Tan pronto como crea el viewport, vera en él todo lo que ha dibujado en el espacio de modelo, mostrado en toda su
extension. Lo siguiente que necesita hacer es ajustar la escala en el viewport para obtener una impresion precisa.

Para ello, debe 'entrar' a su viewport. Esto se hace ya sea tecleando MS (por 'model space’) o haciendo clic en el boton
con la etiqueta PAPER (la cual cambiara a 'Model) que se encuentra en la barra de estado. En versiones mas actuales
de AutoCAD, como 2005, también puede hacer doble clic en el viewport. Notara que el ya familiar icono del WCS
aparece en la esquina inferior izquierda de el viewport. Si tiene mas de un viewport en la pantalla, haga clic sobre aquel
gue desea ajustar a la escala, u oprima CTRL+R para alternar entre ellos hasta alcanzar el que desea. Para ajustar la
escala del contenido del viewport, use el comando ZOOM. Oprima Z <ENTER>

Ahora, debe decirle a AutoCAD a qué escala desea que se muestre el contenido del viewport. Esta coincide con la
escala a la que usted imprimira.

FN?PCQELQ S |INTRODUZCA:
= 1 1/48XP
' =1 3/48XP
1 = 1 1/24XP

La tabla anterior le muestra algunos ejemplos de escalas. Elija ¥2" = 1' por ejemplo. Primero recuerde que 1'=12". Si
multiplica 12 por 4, obtiene 48. Por lo tanto, esta escala sera 1:48, o en otras palabras, su modelo en papel sera 1/48avo
del tamario real. Para hacer que AutoCAD aplique esta escala al viewport, debe teclear 1/48XP. Esto significa 1/48 veces
(X) en relacion al espacio de papel (P).

Determinar la escala que necesita implica algunos calculos. Puede ver cudles son los alcances en el espacio de modelo
y después ver cudl es el tamafio de su viewport. También puede usar el método de pruebay error para encontrar la
escala que ajusta mejor el dibujo en su viewport. Esto puede ser a veces mas rapido que hacer calculos.

Para resumir, he aqui los pasos basicos necesarios para usar Layouts (Espacio de Papel):

Termine su dibujo (con acotaciones) en el espacio de modelo.

Cambie al espacio de papel. TILEMODE a 0 o haga clic en la pestafia Layout.
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Agregue un cuadro de titulo.

Cree un viewport usando el comando MVIEW (MV).

Entre a su viewport, tecleando MS(o haga doble clic en el viewport).

Haga un acercamiento utilizando una proporcion especifica, tecleando Z<ENTER> /| XP <ENTER>.

Abandone el viewport tecleando PS y regrese al espacio de papel.

Una cosa muy importante a recordar es que debe utilizar el espacio de papel Gnicamente para imprimir. No modifique su
modelo en el espacio de papel. Regrese al verdadero espacio de modelo para cualquier edicion que necesite realizar.
Asimismo, no dibuje objetos que pertenezcan al dibujo en la pantalla de Layout.

Para practicar estos conceptos, abra uno de los dibujos que hizo en la Leccién 2-1.

Cambie al espacio de papel. Dibuje o inserte un cuadro de titulo. Si no tiene ninguno, puede encontrar un buen cuadro
de titulo de 11x17 (tamafio B) en su carpeta Support de AutoCAD (nombre de archivo: ANSI_B.DWG). Insértelo y cree
un viewport. Entre al viewport y especifique la escala tal como se explico anteriormente. Regrese al espacio de papel e
imprima utilizando los parametros EXTENTS / SCALE: 1=1.

10 Consejos sobre Viewports:

Puede crear mas pestafias de Layout haciendo clic con el botdén secundario del raton sobre una pestafia existente y
eligiendo la opcion 'New Layout'.

Puede cambiar el nombre de una pestafia haciendo clic secundario sobre ella y escogiendo la opcion 'Rename’.

Puede crear viewports con diversas figuras creando primero el objeto y después usando el comando MV con la opcion
Object (Objeto).

También puede elegir acotar en el Layout. Esto puede ser muy conveniente en AutoCAD 2005. Dimscale vale 1y todas
sus acotaciones son uniformes. Intente esto en un dibujo de muestra. AutoCAD ajustard la acotacion al tamafio de el
objeto en el viewport.

Puede modificar el tamafio de los viewports con los comandos de modificacion comunes y con los 'grips'.

Ponga viewports en la capa llamada DEFPOINTS (creada por las acotaciones) y no trazaran.

Para encontrar rapidamente el factor de aumento de su viewport, aplique sobre él el comando LIST.

Puede bloquear y desbloquear viewports usando el comando MV con la opcion L.

Puede congelar (apagar) capas en cualquier viewport.

Ahora puede hacer que sus viewport impriman dibujos en 3D con estilos de malla de alambre, lineas ocultas y vistas
'render’ - jesto es grandioso!

VISTA FRONTAL VISTA LINEAS OCULTAS

WISTA MALLA DE 2 AMBRE VISTA TIFQ RENDER

BLOQUES

En esta leccion sera introducido el concepto de bloques. Por definicion, un BLOQUE es una coleccion de entidades
simples (lineas, arcos, circulos, texto, etc.) que forman una entidad mas compleja, la cual normalmente representa un
objeto en el mundo real, por ejemplo, una silla, una ventana, una computadora, etc.

Existen varias ventajas al utilizar bloques, entre las principales estan:

Un blogue es una sola entidad. Esto significa que puede modificar (mover, copiar, rotar) un bloque al seleccionar tan solo
un objeto de los que contiene.

Puede reunir una biblioteca de bloques que contenga aquellas partes que usted necesita constantemente en su trabajo
cotidiano. Estos blogues pueden ser almacenados en una carpeta separada e incluso en una red, de modo que todos los
dibujantes tengan acceso a ellos.

El utilizar blogues puede ayudar a mantener el tamafio de su archivo en un valor minimo. AutoCAD almacena las
definiciones del bloque en su base de datos. Cuando usted inserta un blogue, AutoCAD so6lo almacena el nombre del
blogue, su ubicacién (punto de insercion), escala y rotacion. Esta ventaja se hace evidente en un dibujo grande.

Si necesita cambiar algo, puede redefinir el bloque. Por ejemplo, digamos que dibuja una silla y la convierte en un
blogue. Después, se le informa que el tamafio de la silla ha cambiado. Puesto que usted utiliz6 un bloque, puede
redefinirlo y todas las sillas son actualizadas automaticamente. De otra forma, si usted hubiera dibujado (o copiado) 100
sillas en su dibujo, tendria que modificar manualmente cada una.
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Los blogues también pueden contener informacion 'no grafica'. Es decir, objetos de texto llamados atributos. Por ejemplo,
suponga que ha hecho bloques de diferentes tipos de sillas. Puede agregar al bloque informacién referente al fabricante,
costo, peso, etc. Esta informaciéon permanece con el bloque, pero también puede ser extraida hacia una base de datos u
hoja de célculo. Esto seria util, por ejemplo, para compilar una lista de materiales. Los atributos pueden ser visibles o
invisibles en su dibujo. Otro buen uso de los atributos podria ser un cuadro de titulo.

Incluso puede agregar facilmente vinculos de internet a bloques, de modo que usted pueda conectar un blogue a una
pagina en un catalogo en linea de un proveedor.

Usted puede crear dos tipos de bloque: blogues considerados internos a su dibujo actual, y aquellos llamados externos,
0 que estan guardados en un archivo separado. Para crear cada tipo de bloque, se utilizan comandos diferentes.

Estos son los comandos que usted necesitara para utilizar bloques en esta leccion:

COMANDO |Icono Resultado

Bmake Crea un blogue a partir de
/B % entidades separadas
(interno al dibujo actual).

Crea un blogue y lo
Whblock /W |Ninguno |'escribe' (guarda) en un
archivo (externo).

| /] e, Inserta un blogue (sea
nser N interno o externo).

Para esta tarea usara cualquiera de los dibujos en planta que elaboré en la Leccion 2-1.

Abra el dibujo.

Haga un acercamiento (Zoom) a una zona de la habitacién cercana a un escritorio.

Cree una nueva capa llamada COMPUTERS (recuerde que teclear LA invoca el cuadro de didlogo para Capas) y haga
gue sea la capa actual (Make current).

Dibuje la computadora como se muestra a continuacion. No tiene que acotarla.

0]

Ejecute el comando BLOCK, ya sea tecleando B, o usando el menu o el icono. Vera un cuadro de didlogo que se parece

al mostrado a continuacion. (Algunas versiones de AutoCAD tendran un cuadro de didlogo ligeramente distinto, con

opciones diferentes. No obstante, introduzca la informacion del mismo modo).

[fzlBlock Definition k! 7| x|
Name: | [COMPUTER B

B aze paint Objects

D ﬂ Pick point 3 ﬂ Select objects ﬂ

w. [2405393200054149 | | ©F Betain
v, [5.227123851 220902 £ Convert to block
£

" Delete
. |0.0000 .
5 objects selected

Preview icon

" Do not include an icon E

(% Create icon from block geometry [0
Drag-and-drop units; 4
|Inches j

D ezcription: 5
Standard Computer Block for Office Drawings

Huperlink....

B 0K Cancel | Help |
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1: Lo primero que debe hacer es dar un nombre a su bloque. Escriba COMPUTER en la casilla de edicién ubicada junto
a la leyenda '"Name'.

2 : Ahora necesita escoger un punto de insercion/base. Haga clic en el botdn 'Pick Point' y después elija el punto medio
de la linea inferior. Asegurese de que la opcién 'Retain' (Conservar) del cuadro de dialogo esta seleccionada (esto
mantendra sus objetos en pantalla como objetos individuales).

3 : Después debe seleccionar los objetos para su bloque. Haga clic en el botén 'Select Objects', luego elija todas las
partes que forman la computadora y presione <ENTER> cuando termine.

4 : Ahora elija las unidades que utiliz6 para crear los objetos originales.

5 : Este paso es opcional: puede agregar una descripcion aqui. Esto es beneficioso si esta creando partes especificas,
como un motor y desea agregar unas cuantas especificaciones rapidas.

6 : Finalmente, clic en el botdn 'OK' y el cuadro de dialogo se cierra. Parecera que nada sucedid, pero el archivo de
dibujo ahora contiene una "Definicién de Bloque" para una Computadora. Enhorabuena, usted ha creado su primer
blogque.

Ahora que ha creado un bloque, es hora de aprender a insertarlo. Inicie el comando ‘Insert' tecleando | <ENTER>. Vera
el siguiente cuadro de dialogo en la pantalla:

Insell 2 x|
Hame:  [COMPUTER =l Browse.
Path:
Insertion point Scale Rotation
IV Specify On-screen ™ Specify On-screen [" Specify On-screen
| # |1_gggq Angle: lgi
| 1 [1.0000
| € [1.0000
™ Unifarm Scale
[ Explode ’Tl Cancel | Help |

Por omision, todas las opciones que necesita estan seleccionadas. Puesto que solo tiene un bloque en su dibujo, su
nombre es mostrado.

Confirme que la opcién 'Insertion Point - Specify On-screen' (Punto de Insercioén - Especificar en pantalla) esta
seleccionada, y que la opcion 'Explode’ (Explotar) no esta marcada. Del mismo modo, la opcién 'Scale - Specify On-
screen' (Escala - Especificar en pantalla) tampoco debe estar seleccionada. Luego presione el botén 'OK'. Haga clic en
cualquier punto sobre su pantalla y vera aparecer el bloque.

Ahora inserte una computadora en cada escritorio de su dibujo. También puede copiar el bloque en lugar de insertarlo en
cada ocasion, pero asegurese de que ha aprendido cémo insertar blogues.

Copie el siguiente dibujo de una silla.

Esta vez creard un bloque externo utilizando el comando wblock. La diferencia con el anterior es que el bloque se
convertira en un archivo de dibujo separado y externo que puede usarse en otros dibujos de CAD.
En el siguiente cuadro de didlogo vera que tiene casi las mismas opciones del bloque anterior. Pero, en lugar de dar un

nombre al bloque como lo hizo antes, debe dar un 'nombre de archivo' y su ubicacién en una carpeta especifica.
Ha]white Block 2] x|

Source

" Block: | J
" Enlire drawing

& Objects

Base point Objects

gL | Pick, point [, | Select objects b
% |24.05333300054149 " Betain
s
¥ [azznzassizznanz Eszia(ies
™ Delete from drawing
z [0o00o

5 objects selected

Destination

File name and path:

C:haffice_chairdwg j J

Insert units: ||nches j

ak | Cancel ‘ Help |
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Asegurese de guardar el blogue en una direccion congruente y de darle un nombre suficientemente descriptivo.

Cuando desea insertar un blogue externo, utiliza el mismo comando Insert, tal como lo hizo antes, y utiliza el boton
'‘Browse' para navegar hacia la carpeta en donde guardé su blogue. Insértelo del mismo modo que lo hizo con el blogue
anterior. Coloque algunas sillas en el frente de los escritorios en su dibujo, y girelas (Rotation) cuando sea necesario.
Ahora ha creado un par de bloques. El proceso para crear cualquier otro bloque a partir de objetos de dibujo es el
mismo.

Si quiere un poco mas de préactica, dibuje mas objetos y cree bloques a partir de su geometria.

Si desea ver cOmo actualizar un bloque, modifique el bloque de la computadora encogiendo la parte superior del monitor
a 8". Ahora cree un nuevo blogue usando el mismo nombre que tenia (COMPUTER). Después de haber redefinido el
blogue, todos sus bloques de computadora en el dibujo se actualizaran a la nueva definicion.

Este es un buen ejemplo de como los bloques le ahorran tiempo. En una situacion real en su trabajo, las
especificaciones originales de la computadora podrian haber cambiado, de grandes monitores CRT (Tubo de Rayos
Catddicos) a pantallas planas, y usted necesitaria cambiarlas todas. Utilizando el concepto de bloques esto se logra mas
facilmente que modificando un objeto a la vez.

Recuerde que los bloques son poderosas herramientas por las razones que se mencionaron al principio. En cualquier
disciplina donde utilice el CAD, usted los utilizara.

ATRIBUTOS

Hasta ahora, utilizando AutoCAD, usted ha creado geometria: lineas, circulos, etc. También ha agregado cosas como
textos y acotaciones. Todos estos elementos pueden hacerse a mano, entonces ¢,qué mas tiene el CAD para ofrecer?
Como se menciond al principio del Nivel 1, AutoCAD también es una base de datos. La mayor parte de la base de datos
contiene la informacion necesaria para reproducir lo que usted ha dibujado, pero también puede agregar informacién no
gréfica. Una de las maneras mas sencillas de agregar este tipo de informacion es usar atributos. Un atributo es texto que
puede ser unido a un bloque para comunicar mas informacién de la que transmite la geometria del blogue por si misma.
Como ejemplo, observe los dos dibujos que se muestran a continuacion:

El primero muestra algunas lineas y arcos que podrian ser cualquier cosa.

En el segundo se observa la misma geometria pero con sus atributos a la vista, de modo que puede ver claramente qué
representan las figuras.

ACME FURM. GO,
ABC—123

GREE
$2397.99

Las im&genes anteriores representan un sofa. Los atributos describen el nombre del fabricante, el nimero de modelo,
color y costo. Con base en este ejemplo, ahora puede ver que AutoCAD dispone de una Util herramienta para
representar mas que simples geometrias.

Este ejemplo muestra informacion acerca del mobiliario en una oficina. Una vez que ha dibujado la vista en planta,
podria insertar bloques de muebles que tengan informacion acerca del fabricante, precio, peso y otros datos que pudiera
necesitar. Esta informacion puede luego ser extraida de AutoCAD y usarse en una hoja de calculo u otro programa que
pueda generar una Lista de Materiales. También puede usar programas personales para usarlos en el dibujo CAD.

En esta leccion creara atributos y los unird al bloque de la computadora que hizo anteriormente. Como todo aquello que
usted hace en AutoCAD, existen algunos pasos especificos a seguir cuando trabaja con atributos:

Primero tiene que definir (o crear) el atributo.

Después creara el bloque junto con sus atributos.

Finalmente, cuando inserte el bloque introducira la informacién especifica.

Muchos de los comandos que utilizara son dificiles de recordar al principio. Tal vez le sea mas sencillo utilizar iconos
(aunque los iconos son similares). En este caso los men(s son una buena opcion, porque usted puede ver exactamente
gué comando es el que va a ejecutar.

COMANDO |Icono Resultado
DDATTDEF "*_\;\ Crea una definicion de
| ATT N atributo.
DDATTE / "Tf Edita el contenido de un
ATE N atributo existente.
Crea un blogue a partir de
Block / - .
Bmake % entidades y atributos

separados.
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Oculta o0 muestra los
atributos.

Extrae los atributos
EATTEXT }\{> mediante un asistente.

ATTDISP Ninguno

Abra los dibujos en planta que dibuj6 anteriormente con los bloques de computadora en la Leccién 2-5.

Inserte un blogue de computadora y luego 'explételo’ (esto es, teclee X <ENTER> y seleccione el bloque, luego presione
<ENTER>).

Inicie el comando para definicion de atributos: ATT (o) ATTDEF (o) DDATTDEF

(AutoCAD ha conservado los comandos de versiones anteriores en las versiones nuevas).

Observe el siguiente cuadro de dialogo. Llene las casillas justo como en el ejemplo. Asegurese de ajustar la altura del
texto si es necesario.

ffa] Attribute Definition 2
-~ Mode Attribute
™ Invisible Tag: ICPU
™ Corstant
I~ Werify

Frompt: IW'hat is the CPU Speed

™ Presst Value: IW EI
i~ Insertion Point Text Option:

¥ Specify On-screen Justification: lh

e IW Tent Style: m

O hahe =

& IW Botation ¢ | lﬂi

™ dlign below previous attibute definition

Ok I Cancel | Help |

Lo que acaba de hacer es dar al atributo su definicién: un nombre (tag), un mensaje para ayudar al usuario al introducir
la informacion y un valor (por omision).

Una vez que todo ha sido introducido, haga clic en 'OK'".

Cuando regrese a su pantalla de dibujo, debe elegir el punto de insercion del atributo; elija un punto cercano a la mitad

del blogque de computadora. Hecho lo anterior, el cuadro de didlogo aparece nuevamente; presione 'OK'. El atributo ha

sido creado.

Ahora, agregue los siguientes atributos del mismo modo, excepto que en vez de elegir un punto de insercién cada vez,

seleccione la opcion 'Align below previous attribute' (Alinear debajo del atributo anterior).

TAG PROMPT VALUE

MONITOR ﬁ,ﬂ%ﬁl Tecs; 5'7 TAMANO DEL XX

HDD ¢, Qué capacidad tiene el Disco XXXGB
Duro?

RAM ¢ Cuanta RAM esta instalada? XXXMB

STATION ¢, Qué estacion es esta? XXX

Una vez que ha creado todos los atributos, usted debe tener algo como esto:

[l
WOHITOR
0D
Rl

Ahora creara un bloque que incluya todos los atributos anteriores.

Ejecute el comando BLOCK. Créelo como se mostré en la leccion anterior. Cuando se le pregunte el nombre del bloque,
asignele el siguiente: COMP-AT. Cuando elija los objetos que forman el bloque, también seleccione los atributos.
Inserte el blogue y se abrird un cuadro de didlogo donde puede introducir los valores para los campos (tags). Se le
pedira dar respuesta a las preguntas (prompt) que usted definid en cada uno de los atributos.

Command: | INSERT

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/PX/PY/PZ/PRotate]:

Enter attribute values

¢,Cudl es la Velocidad del CPU <XXX GHz>: 2.6 GHz

¢Cudl es el TAMANO DEL MONITOR <XX">: 21"

¢, Qué capacidad tiene el Disco Duro <XXX Gb>: 200Gb
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¢ Cuanta RAM esta instalada <XXX Mb>: 1024Mb
¢, Qué estacidn es esta? <XXX>: 104
Después de insertar el blogue e introducir toda la informacién necesaria, su bloque debe parecerse a este:

Ahora al observar el dibujo, puede ver exactamente de qué tipo de computadora se trata y qué estacion es (ubicacion).
Qué conveniente es ESO.

MOSTRAR ATRIBUTOS: A veces usted no desea que los valores de los atributos se muestren (por ejemplo al imprimir),
asi que puede apagarlos. Esto puede hacerse tecleando el comando ATTDISP y después OFF. Para encenderlos de
nuevo, teclee ATTDISP y ON. No puede ser mas facil.

EXTRAER ATRIBUTOS: Asi que ahora se esta preguntando qué puede hacer con toda esta informacién. Un dibujo
hecho en CAD puede ser usado para seguir un inventario y exportar esos datos a otro archivo para ser utilizado por otras
personas. Tal vez el departamento de compras desea saber qué debe incluir en su pedido, basdndose en el disefio con
el que usted esta trabajando.

Exportar los datos se ha vuelto MUCHO MAS sencillo en las versiones recientes de AutoCAD.

Inicie el comando EATTEXT y vera el cuadro de didlogo del asistente. Acepte todos los valores por omisién y oprima el
botén 'Next' hasta llegar a este paso:

Attribute Extraction - Select Altributes : k|
Select the blocks and attributes contaning the information vou wank o extract
Select Drawing
Seltinge Blocks Attribedes for block <COMP-AT>
Block Mame Block Alisz.. | Mumber Altibute [ Anrbueval [ aiae =1
UseTemplate | oy erpipay 4 12 scde 1.000000
¥ Select Attbutes | | ] COMPUTER 4 % einade 0.000000
View Oulput O estude 0.000000
Save Template
Expost A MonToR
FIHDD 120Gk
B Rem 128 Mb
(@] STATION |
o | ) et
Check &1 | Uncheck Al Check &1 | Uncheck 41 |

Bk [ Mews | cacdl | Hep |

Advierta que todos los atributos estan seleccionados (incluyendo algunos que usted no desea). Haga clic en el botén
'‘Uncheck All' (Desmarcar todos), y elija solo aquellos que desea extraer, como es mostrado en la figura anterior.

Avance a través del asistente, guarde los datos en un archivo tipo CSV y termine.

Usted puede ver los datos obtenidos en el 'Bloc de Notas' o en algin programa de hoja de célculo como 'Excel' (como se
muestra abajo).

F3 Microsoft Excel - computer_inventory.csy

|E] File Edit Wiew Inset Fomat Took Data Window Help Adobe PDF

DSEHS GRY 4 BRC o (&= A2 i

| Aial -0 - B 77U E=E=E|38 %, @0
11 -] =|
A . B | ¢ | o | E | F | G
| 1 |Block Name Count  CPU MONITOR HDD RAM STATION
| 2 |COMP-AT 1258GHz 20" B0Gh 512 Mhb 104
| 3 |COMP-AT 125GHz 24" 280 Gb 2024 Mb 103
| 4 [COMP-AT 125GHz 20" 120 Gb 256 Mb 102
| 5 [COMP-AT 125GH 17" 120Gb 128 Mb 101
B
| 7 |

EDITAR ATRIBUTOS: Desde luego, en cualquier proyecto, los datos siempre estan sujetos a cambios. En este ejemplo,
la compafiia puede decidir que no puede sufragar el costo de los monitores de 24". Usted puede cambiar facilmente el
valor de los atributos dentro de una sola insercion de blogue, haciendo doble clic sobre el bloque. Esto abrira el siguiente

Enham:ed Attribute Editor 2] x|
Block: COMP-AT St —’fsl
Tag HDD
Altribute | Tenxt Dplinns' Plnpert\es'
Tag | Prompt ‘ Walug =
cPU What is the CPU Sp. 25GHz
MONITOR What is the maritor 5. 20"
HDD ‘Wwhat is the capicity ... 120Gb
RAM How much ram is ing... 256 Mb |
Walue: |[ENIER
., Apply | oK I Cancel Help
cuadro de dialogo:
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Recuerde que este método solo editara el Unico blogue sobre el que hizo doble clic. Si desea cambiar mas de un bloque
ala vez con los MISMOS valores, debe seleccionar los bloques en cuestion, después hacer clic con el botdén secundario
del ratén y escoger la opcion 'Properties’ (Propiedades).

CPU 2.5 GHz
MONITOR 17

HDD “YARIES™
RAM “YARIES™
STATION “YARIES™

En este ejemplo di a todas las estaciones monitores de 17" (y debido a eso, jseré odiado por los usuarios!).
Este es tan sélo un ensayo de la capacidad de AutoCAD. Con dibujos y atributos mas complejos, usted puede hacer
maravillas.

POLILINEAS

Una polilinea es un objeto en AutoCAD que consiste de uno o mas segmentos de linea (rectas o arcos). Un rectangulo
es un ejemplo de una polilinea con el que usted ya esta familiarizado. Como ha visto, es un objeto que puede ser
modificado y utilizado con mayor facilidad en comparacién con cuatro lineas separadas.

Las polilineas se crean usando el comando POLYLINE, que puede invocarse tecleando PL en la linea de comandos.
Para dibujar una polilinea sencilla, dibljela como si usara el comando 'line'. La Unica diferencia es que se obtiene un solo
objeto en vez de varios.

Las polilineas tienen algunas cualidades Unicas que las hacen muy Utiles:

Pueden tener ancho (constante o variante).

Pueden consistir de arcos y lineas.

Pueden ser editadas.

Pueden unirse.

Pueden ser explotadas en segmentos individuales.

COMANDO Icono Resultado

Pline / PL Crea una polilinea de
._:) arcos y/o lineas.

Pedit/ PE f Edita objetos polilinea.

Cuando comience el comando, se dara cuenta que hay varias opciones disponibles::ﬂ

Command: pl PLINE

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

Recuerde que siempre que desee elegir una opcién, debe oprimir la tecla correspondiente a la letra Mayuscula de dicha
opcion.

Para editar una polilinea, utilice el comando PEDIT, (también puede teclear PE) en la linea de comandos.
Command: pe PEDIT Select polyline or [Multiple]:

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype

gen/Undo]:

Una de las herramientas de edicion mas comunes es la opcion 'Join' (J). Usela para combinar dos o mas polilineas.
Otra herramienta importante es la opcion ‘Close'. Esta realmente cierra una polilinea, lo cual es diferente a tener dos
extremos que coinciden en el mismo punto. Se necesita una polilinea cerrada para extruir en el espacio 3-D, entre otras
modificaciones. Si utiliza la opcion CL para terminar su polilinea mientras dibuja, automaticamente seré cerrada.

La opcion Spline permite dibujar una figura usando arcos y/o lineas rectas y después convertirlas en una curva fluida.
Cambiando el ancho de una polilinea, usted puede dar diferente apariencia a sus lineas.

Observe los siguientes ejemplos y practique dibujando polilineas. Experimente con algunas de las opciones disponibles.

——
POULINEA CON
ANCHURA VARIABLE

h A A
W POUGOND O RECTANGLLO | T
\  ES UNEJEMPLO DE UNA Hree
' POULMNEA CERRADA Y AMBAS
/  PUEDEN SEREXTRUIDAS. \
/ \
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A continuacion se ve la muestra de un dibujo que usted puede reproducir usando una polilinea. Primero medite acerca
de cémo lo dibujaria usando lineas, arcos y circulos.
=

Es asi como se dibuja utilizando una polilinea:

Command: pl PLINE

Specify start point: <elija un punto>

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 5

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a

Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/ Radius/Second pt/Undo/Width]: 2

Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/ Radius/Second pt/Undo/Width]: |

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 5

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a

Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/ Radius/Second pt/ Undo/Width]: cl

¢ Recuerda el concepto de Entrada de Distancia Directa DDE? Comience por introducir su primer punto, después (con el
modo Ortho activo) mueva el puntero hacia la derecha y teclee 5 <ENTER>, luego A <ENTER> para el arco y mueva su
puntero hacia arriba e introduzca 2 <ENTER>, oprima L <ENTER> (para volver a dibujar lineas rectas) y mueva el
puntero hacia la izquierda para después teclear 5 <ENTER>, de nuevo la opcidn para arcos (A <ENTER>) y luego
escriba CL para cerrar la polilinea.

La figura esta completa ahora y usted puede compensarla (offset), agrandarla/reducirla (scale), etc., como un solo
objeto. En 3D, también podria extruirla.

Las polilineas son utiles, intente utilizarlas siempre que sea posible. En ocasiones puede dibujar el exterior de los muros
de un edificio, luego compensar la polilinea al espesor de los muros, y explotar ambos objetos para tener mayor
versatilidad.

SOMBREADO

El achurado en AutoCAD es una manera de llenar superficies de su dibujo con patrones predefinidos, con la finalidad de
representar ciertos materiales. Cominmente se hace en las vistas de seccion (vistas de corte). A partir de AutoCAD 14
puede utilizar un relleno solido para cubrir completamente superficies tales como los muros en un dibujo en planta.
Existen dos formas de achurado que puede utilizar. Generalmente usted querra utilizar el comando BOUNDARY HATCH
(Achurado de Frontera).

COMANDO Icono Resultado

Bhatch / H [ Cub[e un area con un
- patron predefinido.

Edita un Achurado

HatchEdit / HE [ZQ, |
existente.

Dibuje un cuadrado de 10 unidades por lado y coloque en el centro un circulo de 2" de radio.
Inicie el comando para Achurado de Frontera, tecleando H <ENTER>. Cuando comience el comando, aparecera el
siguiente cuadro de dialogo:

[{z]Boundary Hatch and Fill

Sl

Hatch I Advanoed 1 Gradient 1

Pick Paints
Type: |Predefined -

1| Batten: | STEEL - ... 5| Select Objects

Swatch: W & Remove lslands
]J j Wiew Selections
Angle: [0 ]‘ F .
3 Q Inherit Properties
Lrraw Order
- Send behind baundary -
,7

Caomposition
* Agsociative 4
" Monassociative

-

oK | Cancel | Help |
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Como es costumbre, comience a evaluar el cuadro de dialogo desde arriba hacia abajo. Vamos a suponer que esta es la
seccibn transversal de una pieza de acero, por lo tanto, elija el patron de achurado predefinido con el nombre STEEL.
Ahora debe seleccionar el area que sera achurada. Haga clic en algun lugar dentro del cuadrado, pero fuera del circulo y
presione <ENTER>.

Establezca el valor de escala (scale) del achurado a 6. Este es tan sélo un nimero que funciona para este objeto. Un
ndamero mayor hara el achurado mas grande (tan grande que tal vez no pueda verlo) y un nimero pequefio puede hacer
gue el achurado sea tan denso que incluso parezca sélido.

Haga que el achurado sea "Asociado" (Associative); esto significa que si usted ajusta el rectangulo o el circulo, el
achurado se corregirda automaticamente para adaptarse a las nuevas fronteras.

Finalmente, presione el botdn 'Preview para ver si el resultado es lo que esperaba; debe parecerse a la imagen
siguiente.

7

Advierta que AutoCAD reconocié el circulo que se encuentra en el centro y no traz6 achurado sobre él. Si las lineas
tienen apariencia irregular, no se preocupe, e€s un asunto relacionado con el video. Las impresiones seran rectas y
limpias.

Si desea editar el achurado, la manera mas sencilla es dar doble clic sobre él (si no puede hacerlo asi, teclee HE
<ENTER>). Se abrira el mismo cuadro de didlogo (casi el mismo) que utilizé para crear el achurado anteriormente.
Pruebe con diferentes parametros en el cuadro de didlogo 'Hatch Edit' (Editar Achurado) y observe la vista previa
(Preview) de los resultados de sus experimentos.

Para ver qué es la "Asociacion de Achurado”, elija el cuadrado (tenga cuidado de no seleccionar el achurado) y vera
aparecer 4 cuadros, uno en cada esquina. Haga clic sobre alguno y arrastre una de las esquinas, luego suéltela. Si el
achurado es asociado, se adaptara a la nueva figura.

CONSEJOS:

Si est4 utilizando un achurado sélido, asignele el color BLANCO (WHITE), de este modo, al imprimirse lo hara con un
color negro sélido; cualquier otro color aparecera gris (con lineas) cuando se imprima.

Si ya tiene un area con el achurado dibujado y desea que iguale la apariencia de otro achurado existente, use el botén
"Inherit Properties" (Heredar Propiedades) en el cuadro de didlogo para Editar Achurado (Hatch Edit).

En versiones recientes, usted puede agregar un degradado de 2 colores a un objeto. Busque la pestafia "Gradient"
(Degradado) en la parte superior de los cuadros de didlogo para Achurado. A continuacion se muestra un ejemplo de un
'render' en 2D muy basico, usando este método.

Usted puede crear patrones de achurado personales, o encontrar algunos disponibles en la internet. Otro sitio ofrece
algunos gratuitos al igual que extensas colecciones a la venta.

Los achurados pueden ser explotados, pero sea MUY cuidadoso al hacer esto. De hecho, no explote los patrones de
achurado a menos que realmente lo necesite.

Existe un parametro en el cuadro de dialogo Tools > Options, en la pestafa 'drafting' que le permite activar o desactivar
la capacidad para hacer referencias a puntos en los achurados. El valor por omisién es 'Off' (inactivo).

Cuando haya terminado esta tarea, proceda a imprimirla. Para hacerlo debera abrir el cuadro de dialogo de impresiéon
con cualquier método mencionado en la tabla (plot <Enter> lo hara). Configure la impresién como se muestra a
continuacion. Siga estos pasos para obtener la impresion exitosamente (vea el siguiente diagrama):

Elija su impresora - laser o inyeccién de tinta funcionara bien.

Elija el tamafio del papel - "Letter" ( 8-1/2" x11") es necesario en este caso.

Para el valor de "Plot Area", (Area a Trazar) escoja "Extents" (Extension) - imprimira todo lo que dibujo.

Active la casilla "Center the Plot" (Centrar Impresion) para centrar su dibujo en la pagina (se ve mejor).

Si la opcién "Fit to Paper" (Ajustar al Papel) esta seleccionada por defecto, desactivela y especifique una escala de '1
inch to 1 unit' (1 pulgada es a 1 unidad en el dibujo). Asi se imprimira su dibujo en ‘tamafio real'.

Ahora observe, haciendo clic en el boton "Preview" (Vista Previa), como se vera su dibujo antes de imprimirlo.
Recomiendo ampliamente que lo haga con CADA dibujo que haga en AutoCAD; hay muchas cosas que pueden salir
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mal, asi que no querra desperdiciar papel (especialmente cuando esté usando costosas hojas de 3' x4'). Si la

previsualizacién se ve bien, salga de ella haciendo clic en el icono con la gran X roja.

Si esta seguro de que todo esta bien (es aqui donde los buenos habitos comienzan), oprima el boton "OK".

[ Plat - Model 3 2
Page cetup Plot gtk table {(pen scsigrinents)
Marne: [<hone> [P Laserdat 4P imissing) |J
P o 1 Shaded viewpart options
Hape: [ HP Lasedler 4P Shageplot  fas dispiayed -
Plotter:  HP Lasesdet 4P - Windows System Driver - by Autodssk Qualty [hormal ]
Where:  LPTL: Ea
Deccription:

Plat ophionss
™ Pt to file 2 I Fiok in background
=
Paper sige
[toteer | [¥ Piok wath pict stylgs
F
Fiok area Fiok scae 'l
Wht to pct 3 I~ i to paer I Pt stanpron
Extents i Salei [Custom - I Say= changes to layout
Fiok offsat (orign sat bo printabie ares) [ 5 ] nchs Drawing orientation
P
¥ 7 R Y
% Eene ; - o -
¥ r oy
peven.. || © crtotavor [ ok B ] coed | wb |@®

Nota: Tal vez tenga que modificar el tamafio de papel establecido para su impresora (utilice la configuracion de
impresora de Windows para hacerlo). Posiblemente también tenga que cambiar la rotacién o el origen de la impresioén.
Seleccione la opcién Landscape (horizontal) en la seccion "Drawing Orientation” (Orientacion del Dibujo) del cuadro de
dialogo anterior.

Si todo salié bien, ahora debe ser capaz de medir su dibujo y confirmar que esta exactamente como lo dibujé (un par de
cuadrados de 2", un cuadrado inclinado de 1" y un circulo de 1-1/2").

Guarde su dibujo tal como lo haria con cualquier archivo de Windows. Oprimir CNTL+S mostrara el cuadro de didlogo
'‘Save' 0 'Save as'.

Si desea verificar los comandos que introdujo, haga clic AQUI para ver una lista de las 6rdenes necesarias para elaborar
esta tarea.

Este ejercicio le ha dado una introduccién muy béasica para dibujar, utilizando una variedad de métodos. Una vez que
haya terminado esta tarea, practique estos métodos, ya que los estara utilizando muy a menudo.

Los cuadrados que dibuje deberan corresponder con el ejemplo de dibujo. Tendran el mismo tamafio y ubicacién en el
dibujo. Si dispone de una regla graduada, podra constatar que sus lineas son de tamafio real (1:1). A partir de estos
fundamentos, ahora puede dibujar lineas en cualquier lugar, si es que sabe donde deben ir. En las siguientes lecciones
se iran agregando comandos. Al irse acostumbrando a la interfaz de AutoCAD, le serd cada vez mas sencillo aprender
nuevos comandos.
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