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DESARROLLO DEL CONTENIDO

1.- Tornillos Ordinarios

1.1- Designaciéon

Los tornillos ordinarios se designan de la siguiente manera: En primer lugar, la sigla T (correspondiente a tornillo), el
diametro (d) de la cafia, el signo x, la longitud (/) del vastago, el tipo de acero y la referencia a la norma. No obstante, estos

dos ultimos datos (tipo de acero y referencia a la norma) pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Ejemplo de designacion: Tornillo T 16 x 80, A4t, NBE EA-95.
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1.2- Dimensiones

Las dimensiones de cada tipo de tornillo ordinario y el diametro del agujero correspondiente se proporcionan en la

siguiente tabla que a continuacién se expone.

En la tabla también se incluye el area de la seccién neta del nucleo (An), y la denominada area resistente de la rosca

(Ar), que se determinan mediante las siguientes expresiones:

An = 1-(d3)%/4

Ar = (11/4) -[(d3+d2)/2]2 (Véase el Anexo A.1- Perfil de la Rosca Triangular 1ISO)

A continuacion, se incluye la tabla que contiene las dimensiones normalizadas de los Tornillos Ordinarios:

@ _____ — =i

| m
s
Vaslago Cabeza
Diametro Longitud Longitud Medida Medida Radio Diametro Area Area
de la Diametro Longitud de la del entre entre del del neta del resis-
Tornillo | cafia interior  roscada salida chaflan | Espesor caras aristas  acuerdo |agujero nlcleo tente
tipo d d, b X z k 5 & r a An Ar
mm mm mm mem mm mm mm mm mm mm cm? cm?
T10 10 8160 175 25 1.7 7 17 196 05 1 0523 0.580
T12 12 9853 195 25 20 8 19 219 1.0 13 0.762 0.843
T186 16 13546  23.0 30 25 10 24 277 1.0 17 1.440 1570
T 20 20 16933 250 4.0 30 13 30 346 1.0 21 2.250 2.750
(T 22) 22 18933 280 4.0 33 14 32 369 1.0 23 2820 3.030
T 24 24 20319 295 45 4.0 15 36 416 1.0 25 3240 3530
(T 27) 27 23319 325 45 4.0 17 LY 473 1.0 28 4270 4560
T30 30 25706 350 50 50 19 46 531 1.0 3 5190 5.610
(T 33) 33 28.706  38.0 50 50 21 50 57.7 1.0 34 8470 6.940
T 36 36 31083 400 6.0 8.0 23 55 63.5 1.0 a7 7590 8.170

Se recomienda no utilizar los tornillos cuyo tipo figura entre paréntesis,

Las longitudes usuales con que se suministra cada tipo de tornillos, tanto ordinarios (T) como calibrados (TC), y las

correspondientes longitudes de la cafia (c) se indican en la tabla siguiente tabla:
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Long, del j' Longitud de la cafia, en mm, del tipo:

"f‘ﬁ? [m1o [z [71s [ 120 |Tﬁ|m'[*ra7 [';339 ﬂm | 36

[ [Teto[Ter [1ets [1c20 [Tez [T TCH [

| 30 10 | 8 | - [ -

| 35 I ER

| 40 20 [ 18 | 14 | 10
45 | 25 23 19 15

BE 30 [ 28 | 24 [ 20

i 55 |35 |33 ]2 i slala]-0-0-1:-

| 60 |40 [38 [3a[30[2s[2w][3]-]-1]-
65 |45 |43 |39 [ 35 3| Jas] -] -] -

D 50 [48 [ 44 |40 |38 [36 [ 33| - [ - [ -

[ 75 s5 | 53 |40 [ a5 [ a3 |4 [ 38 ] - = [ =
80 RENENENEE D -
85 - [ |59 | 55 [ 58 |51 |48 |4 [ - || -
90 - [ 68 | 64 o0 |58 |56 | s3[sof - | -
95 - | e |65 |63 |6 [8]55] - |-
100 - |78 | 74| 70 |68 |66 [ 63|60 | 57 | 54
105 REREEA R ERE

| 1m0 | - [88 [84 (80|78 |76 | 73] 7 |67 |64

| 1us - |93 |8 |8 |8 |8 [ ]| 726
120 - |98 |94 |90 |88 |8 |8 |8 [77 |74
125 - [ - 199 |95 |93 | |88 |85 |8 |
130 - [ - T1ws]100] 98 [os [ 93 [o0 [ 87 |84

[ 135 — [ - [10o [ 105 [ 103 [ 101 | 98 | 95 | 92 | 8

| 140 - | - |14 10| 108|106 [ 103 | 100 | 97 | 94

| 145 - | - ne s |3 [ |18 | 105 [ 102 | 99

[ 150 - [ - J124 | 120 | 118 | 116 [ 113 | 110 | 107 | 104

|
155 - | - [ - [z a2 [ [ g | 115 | 112 [ 109
160 - [ - | - 130 ] 128 126 [ 123 | 120 | 117 | 114
165 - L - - [ss)1ss fasy | wes | 125 | 122 [ 119
170 - | - | - | 140138 [ 136 [ 133 | 130 | 127 | 124

| 175 - | - ] - [1es 143 | 141 138 | 135 | 132 | 129

,

| 180 - - [ - [ - 148146 | 143 [ 140 | 137 | 134

[ 185 - -1 =1 -1 148145 ] 142 [ 130

| 150 i = - | - 158 | 156 | 153 | 150 | 147 | 144

| 195 5 - - | - | 163 | 161 | 158 | 155 | 152 | 149
200 | - [ - | - | - J168]166] 163 160] 157|154

Los limites de la longitud de apretadura (t) de los tornillos ordinarios y calibrados, es decir, la suma de los espesores
de las piezas que se van a unir, en funcion de la longitud (I) de su vastago, se indican en la siguiente tabla. Estos limites se

determinan para que la rosca y su salida, con excepcion de las tolerancias, no penetren en la longitud de apretadura.
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Long, | Limites de la longitud de apretadura t, en mm, del tipo:
* del
vastago | T 10 T2 Tl6 T 20 T22 T 24 T 27 T 30 T33 T 36
1 mm - -
| IC10 | TCI2 | TCl6 | TC20 | TC22 | TC24 | TC27 | T€30 | T€33 | TC36
30 [ 6alo | 4a8 - - : ; : ; ;
kL] 1Mals | 9a13 5a9 - - = o 2 s .
40 | 16a20 | 14a18 | 10al4 | 6al0 | 5a9 : e . : i
45 21a25a| 19a23 [15a19 | 11al5 [ 10a14 | 8al2 - - - -
S0 26230 | 24228 || 20224 | 16220 | 15219 | 13217 - - - -
55 31835 [29a33 25429 [21a25 [20a24 | 18222 | . . . .
| 60 [36a40 | 34238 [30a34 [ 26230 [ 25020 [23a27 [ 20024 E - 5
65 |41ad5 | 39a43 [35a39 [31a35 [30a34 [ 28232 [ 25029 i - :
70 | 46a50 | 4448 | 40add4 | 36a40 [ 35239 | 33237 | 30a34 . . .
| 75 [51a55 [ 49253 [45249 [41a45 [40a44 [38a42 [ 35239 E z :
[ [
80 - | 54a58 [50a54 |46a50 |45a49 | 4347 | 40add | 38a42 | - -
85 z 59463 55459 | 51455 | 50254 [4Ba52 45040 | 43447 | - g
90 - | 64a6s [60acd | S6ac0 | 55259 [ 53a57 | 50454 | 48as2 | - :
95 - | 69a73 [ 65069 | 61a65 | 60a6a | 38a62 | 35259 | 53457 | - -
00 | - | 74478 [70a74 | 66870 | 65269 | 63267 | 60064 | 8462 | 55059 | 52856
[
103 - | 79a83 [75a79 [71a75 [ 70874 [68a72 [ 65069 | 63467 [60a64 [ 57a6l
110 - | 84a88 [80a84 [ 76280 [ 75079 [ 73077 [ 70a74 | 68072 | 65069 | 62a66
115 - |8a93 [85a80 [ 81285 [ 80034 [78a82 [ 75079 | 73077 [ 70a74 [67aT
120 - | 94298 [90a94 | 86290 | 85289 83287 | 80a84 | 78282 | 75279 | 72aT6
125 = - 95299 | 91295 [ 90294 [ 88292 [85a89 | 83a87 |80a84 [ 77281
[ [
130 : - 100a [96a100 95099 [93a97 [20a04 | 38002 [ 85489 [82a86
104
135 - - 110a | 101a | 100a [98a102[ 95299 | 93297 | 90294 | 87291
14 105 104
140 : & 115a | 106a | 105a [ 1032 | 100a |98a102 [95099 | 92006
119 110 109 107 104
145 - - 120a | 111a | 110a [ 108a | 1052 [103a107| 100a [97a101
124 115 114 112 109 104
150 - - - 16a | 1158 | 113a | 110a [108a112] 105a | 102a
120 119 117 114 109 106
= - - - 121a | 120a [ 118a | 115a | 113a | 110a | 1072
125 124|122 119 | 117 114 | 111
118 a
160 " . 5 126a 125a | 123a 120a 192 115a | 112a
130 129 127 124 119 116
123 a
165 | _ i ) 131a130a |128a|125a|,,, |120a [117a
135 134 132 129 124 121
128 a
170 | i . 136a 135a |133a 130a 5 ° 125a |122a
140 139 137 | 134 129 126
175 | i ) 141a 140a 138a 135a igg 2l130a [127a
145 - | 144 142 | 139 134 131
180 |- B} _ 145a 143a 140a|138a 1353 1324
149 147 144 | 142 139 136
185 = = = N 150 a| 148a 145a 143a 140a 137 a
154 152 | 149 | 147 | 144 141
190 — = o % 155a 153 a|150a| 148a 145a | 142 a
159 157 154 152 149 146
195 - = - = 160a |158a| 155a| 153 a|150a | 147 a
164 162|159 [ 157 |154 151
200 = < - - 165a |163a|160a| 158a| 155a | 152 a
169 167 164 | 162 | 159 156

1.3- Peso

El peso de 1.000 tornillos ordinarios con tuerca se indica en la siguiente tabla, para cada tipo de tornillo, en funcién de

la longitud de su vastago, y considerando un peso especifico del acero de 7,85 kg/dm3.
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Longitud Peso en kg de 1000 tornillos, con tuerca, del

del tipo:

r’fnstr:go T 10 Ti2 Ti6 T20 T22 T24 T27 |T30 :3 ';6
30 40.4 57.5 | - 5 5 = N = & =

35 43.5 62.0 117 | - - - - - - -

40 46.6 66.4 125 | 222 | 281 |- - - = =

45 49,7 70.8 133 234 296 | 389 - - - -

50 52.8|75.3 141 | 247 311 | 387 - - - -

55 55.9) 79.7 149 | 259 | 326 | 405 | - - - -

60 58.9 84.2 157 | 272 | 341 | 423 | 585 |- - -

65 62.0 88.6 164 284 356 440 607 - - -

70 65,1 93,0 172 296 370 458 630 - - -

75 68.2 97.5 180 | 309 | 385 476  B52 | - = -

80 - 102.0 188 321 400 494 675 899 - -

85 - 107.0 | 196 | 334 | 415 | 511 | 697 | 917 |- =

90 - 111 204 | 346 | 430 | 529 | 720 | 945 |- -

a5 - 116 212 | 358 445 | 547 742 972 - -
100 - 120 220 371 460 | 565 765 1000 1250 | 1560
105 - 124 228 383 475 582 787 1030 1280 1600
110 - 129 236 395 490 600 810 1060 1310 1640
115 = 134 244 407 504 618 832 1090 1350 1680
120 - 138 | 252 420 519 636 855 1110 1380|1720
125 - - 260 432 543 653 877 1140 1410 1760
130 - - 267 445 549 671 900 1170 1450 1800
135 - - 275 457 564 689 922 1200 1480 1840
140 - - 283 469 579 707 945 1220 1510/ 1880
145 - - 291 482 594 724 967 1250 | 1550 | 1920
150 - - 299 494 608 742 990 1280 1580 1960
155 - - - 506 623 760 1010 1310 1610 2000
160 = = = 519 638 778 1030 1340 1650 2040
165 - - - 531 653 795 1050 1360 1680 2080
170 - - - 543 660 813 1080 1390 1710 2120
175 5 = = 556 683 831 1100 1420 1750 2160
180 - - - - 698 849 1120 1450 1780 2200
185 - - - - 713 866 1140 1470 1820 2240
150 n = = = 718 884 1170 1500 1850 2280
195 - - - - 743 | 902 1190 1530 1880 2320
200 = - = = 758 920 1210 1560 1920 2360
Peso de

la

tuerca 10,9159 30.8|60.2 |80.2 103|154 |216 | 271 | 369
kg/1000

piezas

1.4- Tolerancias

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de los tornillos ordinarios son las recomendadas en la tabla siguiente:
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Tolerancias en
Tomillo ;
ipo | Diimetro |Espesorde | Medida | Longitud | CSTedode |y onin,q | Tolerancia
de la cana | lacabeza |entre caras | derosca ; del tornillo .
viastago longitud
Tymm Ty mm T, mm Ty mm T 1 mm
. mm Ty mm
| T10 -0.70 + (.45 -0.43 +2.30 0.58
. 30 +1.05
T12 -0.70 +0.45 -0.52 +2.60 0.70
| T16 -0.70 +0.90 -0.52 +3.00 0.70 Axand: | ElLi
r T20 -0.84 +0.90 -0.52 +3.70 0.84 35a80 +1.50
I T22 -0.84 +0.90 -1.00 +3.70 034 R5a 120
' +
T 24 084 | 0% | -100 | +a50 0.84 i
| T2 -0.84 +0.90 -1.00 +4.50 0.84 125a 180
r +2.00
T 30 -0.84 +1.05 -1.00 +5.30 0.84 185a 250
r . £2.30
T33 | <100 | +£105 | 100 | +530 | 100 255 315
| T3 11,00 +1.05 120 +6.00 1.00 ]
Angulo recto entre el eje de la cana y la base de la cabeza: T ,— 2°
Diedros rectos entre las caras y la base de la cabeza: Tg = 2°
Inclinacién entre el eje de la cafia y el eje de la rosca: T, = 1°.

2.- Tornillos Calibrados

2.1- Designacién

Los tornillos calibrados se designan de la siguiente manera: En primer lugar, la sigla TC (correspondiente a tornillo
calibrado), el diametro (d) de la cafia o espiga, el signo x, la longitud (/) del vastago, el tipo de acero y la referencia a la
norma. No obstante, estos dos ultimos datos (tipo de acero y referencia a la norma) pueden suprimirse cuando sean

innecesarios.

Ejemplo de designacion: Tornillo TC 12 x 55, A5t, NBE EA-95.

2.2- Dimensiones

Las dimensiones de cada tipo de tornillo calibrado y el diametro del agujero correspondiente se indican en la tabla que

se expone mas abajo.

En la tabla también se incluye el area de la seccién neta del nucleo (An), y la denominada area resistente de la rosca

(Ar), que se determinan mediante las siguientes expresiones:

An = 11(d3)?%/4
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3/11/24, 4:33 p.m. Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Ar = (11/4) -[(d3+d2)/2]2 (Véase el Anexo A.1- Perfil de la Rosca Triangular ISO)

A continuacion, se incluye la tabla que contiene las dimensiones normalizadas de los Tornillos Calibrados:

1ra
1@—-—- 5[ i
r | s I
——c——d—b —J t o]
1 £ | nm
I " i
Vastago _ Cabeza

Diametro

de la cafia Diametro Diametro Longitud Medida Medida Radio Area Area

y del . exterior de interior de Longitud de la entre entre del nela del resis-
Tornillo | agujero  la rosca la rosca roscada  salida Espesor caras aristas acuerdo nucleo  tente
tipo a d .ty b X k § e~ r A, A

mm mm mm mrm mim mim mrm mrm mm cm? cm?
TC 10 11 10 8.160 17.5 25 7 17 19.6 05 0.523 0.580
TG 12 13 12 9.853 19.5 25 8 19 218 1.0 0.762 0.843
TC 16 17 16 13.546 23.0 an 10 24 277 10 1.440 1570
TC 20 21 20 16.933 260 - 40 13 30 345 1.0 2.250 2.750
TG 22 23 22 18.933 280 40 14 32 36.9 1.0 2.820 3.030
TG 24 25 24 20.319 295 45 15 36 4186 1.0 3.240 3530
TC 27 28 27 23.319 325 4.5 17 41 473 10 4270 4.590
TC 30 3 30 25.706 350 50 19 46 53.1 1.0 5190 5610
TC 33 34 33 28.706 380 50 21 50 57.7 1.0 6.470 6.940
TC 36 39 36 31.083 400 8.0 23 55 635 10 7580 8170

Las longitudes usuales con que se suministra cada tipo de tornillos, tanto ordinarios (T) como calibrados (TC), y las

correspondientes longitudes de la cafia se indican en la tabla siguiente tabla:
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Long, del j' Longitud de la cafia, en mm, del tipo:

"f‘ﬁ? [m1o [z [71s [ 120 |Tﬁ|m'[*ra7 [';339 ﬂm | 36

[ [Teto[Ter [1ets [1c20 [Tez [T TCH [

| 30 10 | 8 | - [ -

| 35 I ER

| 40 20 [ 18 | 14 | 10
45 | 25 23 19 15

BE 30 [ 28 | 24 [ 20

i 55 |35 |33 ]2 i slala]-0-0-1:-

| 60 |40 [38 [3a[30[2s[2w][3]-]-1]-
65 |45 |43 |39 [ 35 3| Jas] -] -] -

D 50 [48 [ 44 |40 |38 [36 [ 33| - [ - [ -

[ 75 s5 | 53 |40 [ a5 [ a3 |4 [ 38 ] - = [ =
80 RENENENEE D -
85 - [ |59 | 55 [ 58 |51 |48 |4 [ - || -
90 - [ 68 | 64 o0 |58 |56 | s3[sof - | -
95 - | e |65 |63 |6 [8]55] - |-
100 - |78 | 74| 70 |68 |66 [ 63|60 | 57 | 54
105 REREEA R ERE

| 1m0 | - [88 [84 (80|78 |76 | 73] 7 |67 |64

| 1us - |93 |8 |8 |8 |8 [ ]| 726
120 - |98 |94 |90 |88 |8 |8 |8 [77 |74
125 - [ - 199 |95 |93 | |88 |85 |8 |
130 - [ - T1ws]100] 98 [os [ 93 [o0 [ 87 |84

[ 135 — [ - [10o [ 105 [ 103 [ 101 | 98 | 95 | 92 | 8

| 140 - | - |14 10| 108|106 [ 103 | 100 | 97 | 94

| 145 - | - ne s |3 [ |18 | 105 [ 102 | 99

[ 150 - [ - J124 | 120 | 118 | 116 [ 113 | 110 | 107 | 104

|
155 - | - [ - [z a2 [ [ g | 115 | 112 [ 109
160 - [ - | - 130 ] 128|126 [ 123 | 120 | 117 | 114
165 - L - - [ss)1ss fasy | wes | 125 | 122 [ 119
170 - | - | - | 140138 [ 136 [ 133 | 130 | 127 | 124

| 175 - | - ] - [1es 143 | 141 138 | 135 | 132 | 129

,

| 180 - - [ - [ - 148146 | 143 [ 140 | 137 | 134

[ 185 - -1 =1 -1 148145 ] 142 [ 130

| 150 i = - | - 158 | 156 | 153 | 150 | 147 | 144

| 195 5 - - | - | 163 | 161 | 158 | 155 | 152 | 149
200 | - [ - | - | - J168]166] 163 160] 157|154

Los limites de la longitud de apretadura (t), tanto de los tornillos ordinarios como calibrados, es decir, la suma de los
espesores de las piezas que se van a unir, en funcion de la longitud (l) de su vastago, se indican en la siguiente tabla. Estos

limites se determinan para que la rosca y su salida, con excepcion de las tolerancias, no penetren en la longitud de

apretadura.
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Long, | Limites de la longitud de apretadura t, en mm, del tipo:
* del
vastago | T 10 T2 Tl6 T 20 T22 T 24 T 27 T 30 T33 T 36
1 mm - -
| IC10 | TCI2 | TCl6 | TC20 | TC22 | TC24 | TC27 | T€30 | T€33 | TC36
30 [ 6alo | 4a8 - - : ; : ; ;
kL] 1Mals | 9a13 5a9 - - = o 2 s .
40 | 16a20 | 14a18 | 10al4 | 6al0 | 5a9 : e . : i
45 21a25a| 19a23 [15a19 | 11al5 [ 10a14 | 8al2 - - - -
S0 26a30 | 24228 || 20224 | 16220 | 15219 | 13a17 - - - -
55 31835 [29a33 25429 [21a25 [20a24 | 18222 | . . . .
| 60 [36a40 | 34238 [30a34 [ 26230 [ 25020 [23a27 [ 20024 E - 5
65 |41ad5 | 39a43 [35a39 [31a35 [30a34 [ 28232 [ 25029 i - :
70 | 46a50 | 4448 | 40add4 | 36a40 [ 35239 | 33237 | 30a34 . . .
| 75 [51a55 [ 49253 [45249 [41a45 [40a44 [38a42 [ 35239 E z :
[ [
80 - | 54a58 [50a54 |46a50 |45a49 | 4347 | 40add | 38a42 | - -
85 z 59463 55459 | 51455 | 50254 [4Ba52 45040 | 43447 | - g
90 - | 64a6s [60acd | S6ac0 | 55259 [ 53a57 | 50454 | 48as2 | - :
95 - | 69a73 [ 65069 | 61a65 | 60a6a | 38a62 | 35259 | 53457 | - -
00 | - | 74478 [70a74 | 66870 | 65269 | 63267 | 60064 | 8462 | 55059 | 52856
[
103 - | 79a83 [75a79 [71a75 [ 70874 [68a72 [ 65069 | 63467 [60a64 [ 57a6l
110 - | 84a88 [80a84 [ 76280 [ 75079 [ 73077 [ 70a74 | 68072 | 65069 | 62a66
115 - |8a93 [85a80 [ 81285 [ 80034 [78a82 [ 75079 | 73077 [ 70a74 [67aT
120 - | 94298 [90a94 | 86290 | 85289 83287 | 80a84 | 78282 | 75279 | 72aT6
125 = - 95299 | 91295 [ 90294 [ 88292 [85a89 | 83a87 |80a84 [ 77281
[ [
130 : - 100a [96a100 95099 [93a97 [20a04 | 38002 [ 85489 [82a86
104
135 - - 110a | 101a | 100a [98a102[ 95299 | 93297 | 90294 | 87291
14 105 104
140 : & 115a | 106a | 105a [ 1032 | 100a |98a102 [95099 | 92006
119 110 109 107 104
145 - - 120a | 111a | 110a [ 108a | 1052 [103a107| 100a [97a101
124 115 114 112 109 104
150 - - - 16a | 1158 | 113a | 110a [108a112] 105a | 102a
120 119 117 114 109 106
= - - - 121a | 120a [ 118a | 115a | 113a | 110a | 1072
125 124|122 119 | 117 114 | 111
118 a
160 " . 5 126a 125a | 123a 120a 192 115a | 112a
130 129 127 124 119 116
123 a
165 | _ i ) 131a130a |128a|125a|,,, |120a [117a
135 134 132 129 124 121
128 a
170 | i . 136a 135a |133a 130a 5 ° 125a |122a
140 139 137 | 134 129 126
175 | i ) 141a 140a 138a 135a igg 2l130a [127a
145 - | 144 142 | 139 134 131
180 |- B} _ 145a 143a 140a|138a 1353 1324
149 147 144 | 142 139 136
185 = = = N 150 a| 148a 145a 143a 140a 137 a
154 152 | 149 | 147 | 144 141
190 — = o % 155a 153 a|150a| 148a 145a | 142 a
159 157 154 152 149 146
195 - = - = 160a |158a| 155a| 153 a|150a | 147 a
164 162|159 [ 157 |154 151
200 = < - - 165a |163a|160a| 158a| 155a | 152 a
169 167 164 | 162 | 159 156

2.3- Peso

El peso de 1.000 tornillos calibrados con tuerca se indica en la siguiente tabla, para cada tipo de tornillo, en funcién de

la longitud de su vastago, y considerando un peso especifico del acero de 7,85 kg/dm3.
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3/11/24, 4:33 p.m.

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Longitud Peso en kg de 1000 tornillos, con tuerca, del

del tipo:

r’fnstr:go T 10 Ti2 Ti6 T20 T22 T24 T27 |T30 ;3 ';6
30 40.4 57.5 | - 5 5 = N = & =

35 43.5 62.0 117 | - - - - - - -

40 46.6 66.4 125 | 222 | 281 |- - - = =

45 49,7 70,8 133 234 296 389 - - - -

50 52.8|75.3 141 | 247 311 | 387 - - - -

55 55.9) 79.7 149 | 259 | 326 | 405 | - - - -

60 58.9 84.2 157 | 272 | 341 | 423 | 585 |- - -

65 62.0 88.6 164 284 356 440 607 - - -

70 65,1 93,0 172 296 370 458 630 - - -

75 68.2 97.5 180 | 309 | 385 476  B52 | - = -

80 - 102.0 188 321 400 494 675 899 - -

85 - 107.0 | 196 | 334 | 415 | 511 | 697 | 917 |- =

90 - 111 204 | 346 | 430 | 529 | 720 | 945 |- -

a5 - 116 212 | 358 445 | 547 742 972 - -
100 - 120 220 371 460 | 565 765 1000 1250 | 1560
105 - 124 228 383 475 582 787 1030 1280 1600
110 - 129 236 395 490 600 810 1060 1310 1640
115 = 134 244 407 504 618 832 1090 1350 1680
120 - 138 | 252 420 519 636 855 1110 1380|1720
125 - - 260 432 543 653 877 1140 1410 1760
130 - - 267 445 549 671 900 1170 1450 1800
135 - - 275 457 564 689 922 1200 1480 1840
140 - - 283 469 579 707 945 1220 1510/ 1880
145 - - 291 482 594 724 967 1250 1550 1920
150 - - 299 494 608 742 990 1280 1580 1960
155 - - - 506 623 760 1010 1310 1610 2000
160 = = = 519 638 778 1030 1340 1650 2040
165 - - - 531 653 795 1050 1360 1680 2080
170 - - - 543 660 813 1080 1390 1710 2120
175 - - - 556 683 | 831 1100 1420 1750 2160
180 - - - - 698 849 1120 1450 1780 2200
185 - - - - 713 866 1140 1470 1820 2240
150 n = = = 718 884 1170 1500 1850 2280
195 - - - - 743 | 902 1190 1530 1880 2320
200 = - = = 758 920 1210 1560 1920 2360
Peso de

la

tuerca 10,9159 30.8|60.2 |80.2 103|154 |216 | 271 | 369
kg/1000

piezas

2.4- Tolerancias

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de los tornillos calibrados son las recomendadas en la tabla:
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3/11/24, 4:33 p.m.

Tornillo
tipo

TC 10

TC 12
TC 16
TC 20
TC 22
TC 24
TC 27
TC 30
TC 33
TC 36

Tolerancias en

Diametro Espesor

de la de |la
cafa Ta cabeza
mm Tk mm
-0.11 +0.45
-0.11 +0.45
-0.11 +0.90
-0.13 +0.90
-0.13 +0.90
-0.13 +0.90
-0.13 +0.90
-0.16 +1.05
-0.16 +1.05
-0.16 +1.05

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Medida
entre
caras
Ts mm

-0.43

-0.52
-0.52
-0.52
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.20

3.- Tornillos de Alta Resistencia

3.1- Designacion

Longitud
de rosca
Te mm

+2.30

+2.60
+3.00
+3.70
+3.70
+4.50
+4.50
+5.30
+5.30
+6.00

Centrado
de la Longitud

cabeza  Del
con el Tornillo

vastago L
Te mm mm

0.58
0.70
0.70
0.84
0.84 S8

0.84 125 a f.r«':

0.84
0.84
1.00
1.00

Tolerancia
en la
longitud T,
mm

Los tornillos de alta resistencia se designan de la siguiente manera: En primer lugar, la sigla TR, el diametro (d) de la

cafia o espiga, el signo x, la longitud (/) del vastago, el tipo de acero y la referencia a la norma. No obstante, estos dos

ultimos datos (tipo de acero y referencia a la norma) pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Ejemplo de designacion: Tornillo TR 20 x 55, A10t, NBE EA-95.

3.2- Dimensiones

Las dimensiones normalizadas de cada tipo de tornillo de alta resistencia y el diametro del agujero correspondiente se

indican en la tabla siguiente:

https://ingemecanica.com/tutoriales/medidas-normalizadas-para-tornillos-y-tuercas.html#tornillo3
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3/11/24, 4:33 p.m.

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

““““ il
— 1=l
|| s
= 2 -ll-l!— b —-'t‘— =
s 1
Viéstago Cabeza
Longitud roscada b en funcion Medida Diametro exlerior Diametro
Didmetro de Ia tongitud total | Longitud Medida entre de la base de la Radio del del
Tornillo de la cafia de la salidal Espesor  entre caras arigtas cabeza d, (min) acuerdo agujero
tipo d | b | b X k s ges r a
mm mm  mm  mm mm | mm mm mm mm mm mm mm
TR 12 12 0 A =45 23 25 8 22 254 200 16 13-14
TR 18 16 <0 26 =75 28 30 10 2 32 250 16 17-18
TR 20 20 =85 3 =00 33 40 13 32 3639 300 20 21-22
TR 22 22 <85 32 =90 M 40 14 36 46 34.0 20 23-24
TR 24 24 <85 W =90 37 45 15 41 47.3 390 20 25-26
TR 27 27 =95 37 =100 39 45 17 46 531 435 25 28-29

Las longitudes usuales con las que se suministran los distintos tornillos de alta resistencia, asi como su peso por cada

1.000 piezas, se indican en la tabla siguiente, considerando un peso especifico del acero de 7,85 kg/dm3:
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Longitud
del
vastago
I mm
30
35
40
45
50
55
60
65
70
73
80

85

90

05

100
105
110
115
120
125
130

135

140

145

150

155

160
Peso de
la
tuerca

ka/1000
piezas

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Peso en kg de 1000 tornillos sin

tuerca

TR
12

42
52
56
59
64
68
£2
F
81

pe T

TR
16

105
113
121
129
137
145
153
157
165
173
181
189
197
205

44,8

TR
20

194
207
219
232
244
257
269
282
288
301
313
326
338
351
363
376
388

73,9

TR
2

264
279
294
309
324
339
354
363
378
393
408
423
438
453
468
483

104

TR
24

353
371
389
407
425
443
449
467
485
503
521
539
557
575
593

611
629
647
665

155

TR
27

519
542
564
587
609
632
645
666
687
708
729
750
771

792
813
834

855
876

897

224

Los limites de la longitud de apretadura (t), es decir, la suma de los espesores de las piezas que se van a unir,

recomendados para cada tipo de tornillo de alta resistencia, en funcion de la longitud (I) de su vastago, se indican en la

siguiente tabla. Estos limites se determinan para que la rosca y su salida, con excepcion de las tolerancias, no penetren en

la longitud de apretadura.
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3/11/24, 4:33 p.m.

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Vfﬁé TRI2 | TR 16
30 | 610 | - : L
35 [11a] - - : 8 :
[ 40 [ 1519 | 1014 - z 3
| a5 [ 2024 [1509 [ - - . -
| 50 || 2520 | 2023 [ 1519 | - - :
| 55 | 3034 | 2428 2024 [1923| - | -
| 60 [3538 [ 2033 [ 2520 [ 2428 [ 2226 | -
[ 65 | 3943 | 3438 [ 3034 [ 2033 | 2731 z
[ 70 | 44-48 | 3043 [ 3530 [ 3437 [ 3236 | 2731
EE - | 4448 | 4044 | 3842 | 3741 | 3236
[ 80 - | 4052 | 4540 | 4347 | 4246 | 3741
[ 35 | 5357 | 5053 | 482 | 4750 | 4246
| 90 - | 5862 | 5458 | 5357 | 5155 | 4751
[ 95 - | 6367 [ 5963 | 5862 | s6-60 | 5256
| 100 - | 68712 | 64-68 | 63-67 | 61-65 | 57-61
105 - | 7377 | 6913 | 6872 | 66-70 | 6266
[ 110 . - 773 | 397 | s | e1m
1 115 - - 79-83 | 73-82 | T76-30 72-76
120 - - [ 3488 [ 8386 [ 8185 | 7780
125 - - | 8992 | 8791 | 86-89 | 81-85
[ 130 S - | 9397 | 92-96 | 9094 | 8690
| 135 S 5 - - | 9599 | 9195
| 140 3 : - |100-104 | 96-100
'| 145 - - - - 105-109 [ 101-105
[ 150 . - s - [no-114] 106-110
| 155 g : : - s
[ 160 3 -1 -1 = | - [iiew

3.3- Peso

El peso de 1.000 tornillos de alta resistencia con tuerca se indica en la siguiente tabla, para cada tipo de tornillo, en

funcién de la longitud de su vastago, y considerando un peso especifico del acero de 7,85 kg/dm3:
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3/11/24, 4:33 p.m.

Longitud
del
vastago
I mm
30
35
40
45

50

55
60
65
70
73
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130

135

140

145

150

155

160
Peso de
la
tuerca

ka/1000
piezas

3.4- Tolerancias

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Peso en kg de 1000 tornillos sin

tuerca

TR
12

42
52
56
59
64
68
£2
F
81

pe T

TR
16

105
113
121
129
137
145
153
157
165
173
181
189
197
205

44,8

TR
20

194
207
219
232
244
257
269
282
288
301
313
326
338
351
363
376
388

73,9

264
279
294
309
324
339
354
363
378
393
408
423
438
453
468
483

104

TR
24

353
371
389
407
425
443
449
467
485
503
521
539
557
575
593

611
629
647
665

155

519
542
564
587
609
632
645
666
687
708
729
750
771

792
813
834

855
876

897

224

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de los tornillos de alta resistencia son las recomendadas en la tabla

siguiente:
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3/11/24, 4:33 p.m.

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Tolerancias en mm
J Espesor Sl Tolerancia
Tomillo Diametro o Medidas | Radio del | Longitud de la Longitud i
o de la cafia cabega | ENUIE caras acuerdo | derosca | cabezacon | del tomillo longitud
e Td Ts Tr Th el vastago 1
Tk 2 Tl
| TR12 | -070 0.45 052 -0.40 +26 0.70
1 - ~ _ 304 50 +13
TR16 | -070 | 2045 | -052 | 040 [ +30 | 070 55280 | 215
TR20 [ -084 | =090 | -100 | 0350 | +37 | o084
| TR22 | -084 | 2000 | -100 | 050 | 437 | 0384
~. - 852120 | +17
TR24 [ -084 | 2000 [ -1o0 | 050 | +a5 | 084 | siis0 | 420
| 1R27 | -084 | 2090 | -100 | 050 | +45 | o84

Angulo recto entre el eje de la cafia y la base de la cabeza: T, = 2°

Diedros rectos entre las cafias y la base de la cabeza: Tp = 2°
Inclinacién entre el eje de lacafiay el eje de larosca: T, = 1°.

4.- Tuercas y Arandelas

4.1- Tuercas para tornillos ordinarios y calibrados

Se emplean indistintamente las mismas tuercas para tornillos ordinarios y calibrados.

Designacion:

Las tuercas para tornillos ordinarios y calibrados se designan con la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de acero y la
referencia a la norma. No obstante, estos dos ultimos datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Ejemplo de designacion: Tuerca M 16, NBE EA-95.

Dimensiones y peso:

Las dimensiones de las tuercas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, siempre considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:

https://ingemecanica.com/tutoriales/medidas-normalizadas-para-tornillos-y-tuercas.html#tornillo3
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

tabla siguiente:

https://ingemecanica.com/tutoriales/medidas-normalizadas-para-tornillos-y-tuercas.html#tornillo3

o

——-1m s

1 -
} M 10 10 8.376 8 196 17 10.9
| M2 12 10.106 10 219 19 15.9
| M1 16 13.836 13 277 24 30.8
| M20 20 17.294 16 346 30 60.3
w2 [ 22 19.294 18 369 32 80.2
- M24 | 24 20725 19 416 36 103.0
1 M27 | 27 23,752 22 47.3 41 154.0
M3 | a0 26.211 24 531 46 216.0
| mM33 | 33 29.211 26 577 50 271.0
T wmae | 36 31670 29 635 565 369.0

Tolerancias:

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las tuercas y también en las arandelas son las recomendadas en la
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3/11/24, 4:33 p.m. Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

En arandelas negras En arandelas pulidas

En tuercas En arandelas para [ y para C
Dlant'et:o Medida Didmetro e Didmetro P Diametro T Para 1 Para C
nomina iametro iametro

Espesor  entre del ] del £ del Testa E
del -~ . exterior : exterior : Ta = Espesor spesor

m mm  caras agujero agujero agujero mm
tornillo el Td2 mm £t Td2 mm ol mm menor  Mmenor Te2
Tsmm Tdlmm Tdl mm Tdl mm

mm Te mm mm
10 +0.40 0.43 +0.2 0.8 +0.4 0.5 +0.5 +0.65  +£2.00 +0.2 +0.2
12 +£0.50 0.52 +0.5 0.8 +0.4 0.5 +0.5 +0.69 | £2.00 +0.2 0.2
16 =0.65 0.52 +0.5 0.8 +0.5 0.5 +0.5 £0.80 | £2.50 +0.2 +0.3
20 +=0.80 0.52 +0.6 19 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 | £2.50 +0.3 +0.3
22 +0.90 1.00 +0.6 19 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 +2.50 +0.3 +0.3
24 +0.95 1.00 +0.6 12 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 | +£3.00 +0.3 +0.3
27 +1.10 1.00 +0.6 1.2 +0.5 0.8 +0.6 +0.95 | £3.00 +0.3 +0.3
30 +1.20 1.00 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 £0,95 £3.00 +0.3 +0.3
33 =1.30 1.00 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 +0.95 | £3.00 0.3 0.3
36 =1.45 1.20 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 +0.95 | £3.00 0.3 0.3

Ortogonalidad

entre: Base y eje  Espssor Tn= = 1.2 Espesor Tn= = 1
Todos de la rosca: Ta Paralelismo (Tn1- Paralelismo (Tn1- Inclinacion de caras T = = 0.5%

=20 Caras y n2)=1.2 n2)=0.3

bases: TE=2¢2

4.2- Tuercas para tornillos de alta resistencia

Las tuercas para los tornillos de alta resistencia tienen la forma indicada que se puede ver en la figura incluida mas

abajo. En ambas caras los bordes del agujero roscado estaran biselados con un angulo de 120°.

Designacion:

Las tuercas de alta resistencia se designan con la sigla MR, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la
norma. No obstante, ésta ultima indicacidén puede suprimirse cuando sea innecesaria.

Ejemplo de designacion: Tuerca MR 27, A8t, NBE EA-95.

Las tuercas de alta resistencia llevaran marcadas sobre una de sus bases, en relieve, las letras MR y la sigla
correspondiente al tipo de acero empleado en la fabricacion, pudiéndose agregar, ademas, el fabricante o signo de la marca

registrada.

Asimismo, las tuercas de alta resistencia se colocaran siempre de tal forma que la marca en relieve quede situada

hacia el exterior para que pueda ser vista.

Dimensiones y_peso:

Las dimensiones de las tuercas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, siempre considerando un peso especifico para el
acero de 7,85 kg/dm®, se indican en la siguiente tabla:
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3/11/24, 4:33 p.m. Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

MR 12 12 200 10 254 22 230

ME 16 16 250 13 312 27 44 2

ME 20 20 300 16 36.9 32 739

MR 22 22 340 18 41.6 . 36 1040

MR 24 24 390 19 47.3 41 1550

MR 27 27 435 22 53.1 46 2240
Tolerancias:

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las tuercas de alta resistencia son las recomendadas en la tabla
siguiente:

MR 12 -0.58 -0.52
MR 16 -0.70 -0.52
MR 20 -0.70 -1.00
MR 22 -0.70 -1.00
MR 24 -0.84 -1.00
MR 27 -0.84 -1.00

4.3- Arandelas para tornillos ordinarios y calibrados

Dependiendo del grado de mecanizacion de las caras, se distinguen entre arandelas negras y arandelas pulidas. Las
arandelas negras se emplean para tornillos ordinarios, mientras que las arandelas pulidas se recomiendan emplearlas para

tornillos calibrados.
Las arandelas negras tienen la forma indicada en la figura que se incluye mas abajo. Se designan con la sigla A, el

diametro nominal del tornillo con el que se emplean y la referencia a la norma, que puede suprimirse cuando sea

innecesaria.
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3/11/24, 4:33 p.m. Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas
Ejemplo de designacion: Arandela A 16, NBE EA-95.

Las arandelas pulidas tienen la misma forma que las arandelas negras diferenciandonse, como se ha dicho,
unicamente en el grado de mecanizacion de las caras. En este caso, las arandelas pulidas se designan empleando la sigla

AP.

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm®, se indican en la siguiente tabla:

o s I

f——d —— f——-dy —
f—d— it
Arandela Negra Arandela Pulida
Dimensiones Peso de

Arandela Diametro de  Diametro Espesor n 1.000
tipo agujero di exterior dz piezas kg 1

mm mm
A10y AP 10 11.5 21 8 15.2
Al2y AP 12 135 24 8 19.5
Alby AP 16 17.5 30 8 29.3
A 20y AP 20 21.5 36 8 41.5
A22vyv AP 22 24.0 40 8 51.0
A24 y AP 24 26.0 44 8 61.5
A27 y AP 27 29.0 50 8 81.6
A 30y AP 30 32.0 20 3 104.0
A33y AP 33350 60 8 117.0
A 36y AP 36 38.0 68 8 157.0

Arandelas para perfil IPN:

Las arandelas para emplear sobre las alas de los perfiles IPN tienen la forma indicada en la figura mostrada mas

abajo. Este tipo de arandelas disponen de una ranura que quedara colocada en la cara exterior y paralela al borde del perfil.

Las arandelas para perfiles IPN se designan con la sigla A/, el diametro nominal del tornillo con el que se emplean y la

referencia a la norma, que puede suprimirse cuando sea innecesaria.

Ejemplo de designacion: Arandela Al 16, NBE EA-95.

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:
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s wni

Inchnaciin  14%
b

il
|

Arandela para Perfil IPN

| | Espesor |
‘ Peso
F.Lran el g;?metro Ia_ado 'Ib'esta :‘llayor Medio :Zenor Radio Tﬁm[}
Hpo agujero mm  mm mm meil mim Ll piezas
di mm kg
AL10 |11.5 22 |22 |46 [3.0 1.5 |12 Jea
AL12 |13.5 30 |26 |62 |4.0 20 |16 |202
AI16 |17.5 36 |32 |75 |s.0 25 |20 [352
AI20 |21.5 44 40 |90 |6.0 3.0 |24 |64.4
Ar22 |24.0 50 44 |10.0 6.5 3.0 |24 |87.3
AL24 |26.0 56 |56 |10.8 | 7.0 3.0 |24 |139.0
AI27 | 29.0 62 [s6 [11.7 |75 30 |24 [157.0
AL30 |32.0 62 |62 [11.7 |75 3.0 |24 |174.0
AI33 | 35.0 68 68 |12.5 8.0 30 |24 |221.0
AI36 | 38.0 75 |75 |13.5 |s.0 3.0 |24 |287.0

Arandelas para perfil UPN:

Las arandelas para emplear sobre las alas de los perfiles UPN tienen la forma indicada en la figura mostrada mas
abajo. Este tipo de arandelas disponen de dos ranuras que quedaran colocadas en la cara exterior y paralelas al borde del

perfil.

Las arandelas para perfiles UPN se designan con la sigla AU, el diametro nominal del tornillo con el que se emplean y

la referencia a la norma, que puede suprimirse cuando sea innecesaria.
Ejemplo de designacion: Arandela AU 16, NBE EA-95.

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:
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Tolerancias:

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

eztycﬂfl:ﬂel

Inclinacion 8%

]

Arandelas para Perfil UPN

AU 10 . 11.5 22 22 3.8 3.0 2.0 .- 1.6 7
AU 12 13.5 30 26 4.9 4.0 2.5 2.0 18.2
AU 16 17.5 36 32 5.9 4.5 3.0 2.4 31.4
AU 20 . 44 40 7.0 5.0 1] 2.8 55.9
AU 22 24.0 50 44 8.0 6.0 4.0 3.2 80.5
AU 24 26.0 36 56 8.5 6.0 4.0 3.2 127.0
AU 27 29.0 62 56 9.0 6.5 4.0 3.2 140.0
AU 30 32.0 62 62 9.0 6.5 4.0 3.2 153.0
AU 33 35.0 68 68 9.4 7.0 4.0 3.2 190.0
AU 36 38.0 75 75 10.0 |7.0 4.0 3.2 243.0

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las arandelas y también de las tuercas son las recomendadas en la
tabla siguiente:

10 +0.40 0.43 +0.3 0.8 +0.4 0.5 +0.5 +0.65  +£2.00 +0.2 +0.2
12 +0.50 0.52 +0.5 0.8 +0.4 0.5 +0.5 +0.65  £2.00 0.2 0.2
16 £0.65 0.52 +0.5 0.8 +0.5 0.5 +0.5 £0.80  £2.50 0.2 +0.2
20 +0.80 0.52 +0.6 1.2 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 £2.50 +0.3 +0.3
22 =0.90 1.00 +0.6 1.2 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 @ £2.50 0.3 0.3
24 +0.95 1.00 +0.6 12 +0.5 0.8 +0.6 +0.80 +3.00 +0.3 +0.3
27 +1.10 1.00 +0.6 1.2 +0.5 0.8 +0.6 +0.95 £3.00 0.3 +0.3
30 +1.20 1.00 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 £0,95  £3.00 0.3 0.3
33 +1.30 1.00 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 +0.95 £3.00 =0.3 0.3
36 +1.45 1.20 +0.8 1.5 +0.6 1.0 +0.8 +0.95 £3.00 0.3 0.3

Ortogonalidad

entre: Base y eje  Espasor Tn= + 1.2 Espesor Tn= = 1
Todos de la rosca: Ta Paralelismao (Tnl- Paralelismo (Tn1- Inclinacion de caras T = = 0.5%

=20 Caras y n2)=1.2 n2)=0.3

bases:TB=20
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4.4- Arandelas para tornillos de alta resistencia

Las arandelas para emplear con los tornillos de alta resistencia tendran la forma indicada en la figura que se incluye

mas abajo. Se colocaran de tal manera que su cara biselada quede en contacto con la tuerca o con la cabeza del tornillo.

Designacion:

Las arandelas para tornillos de alta resistencia se designan con la sigla AR, el diametro nominal d del tornillo con el que
se emplean y la referencia de la norma, que puede suprimirse cuando sea innecesaria.

Ejemplo de designacion: Arandela AR 12, NBE EA-95.

Las arandelas para utilizar con los tornillos de alta resistencia llevaran grabada sobre la cara biselada la sigla AR,

pudiendo el fabricante agregar, ademas, el nombre o signo de su marca registrada.

Dimensiones y peso:

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el acero
de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:

Lo ]

He

Arandela Normal AR

| ‘ Dimensiones
o Difmero | Didmetro | o Hgg;‘gii:f‘d P’gmﬁfﬂ bt
a tipo nterior exterior e RS eri _1.000
d; mm ds mm Pifia i piczas kg
AR 12 R 3 | 16 | o5 | 703

| AR16 B s | 16 | 1w | ue

. AR 21 36 4 1.6 10 20,00

| AR22 23 40 4 2.0 10 24.80

' AR 24 25 44 4 2.0 1.0 30.60

| AR27 28 50 5 2.5 1.0 50.20

Arandelas para perfil IPN:

Las arandelas para tornillos de alta resistencia que se empleen sobre las caras interiores de las alas de los perfiles IPN

tienen la forma indicada en la figura incluida mas abajo.

Se designan con la sigla ARI, el diametro nominal d del tornillo con el que se emplean y la referencia a la norma, que

puede suprimirse cuando sea innecesaria.
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Ejemplo de designacion: Arandela AR/ 20, NBE EA-95.

Sobre la cara ranurada, la arandela llevara grabadas las letras AR, pudiendo el fabricante agregar el nombre o signo

de su marca registrada.

Todas las arandelas se colocaran de tal manera que su cara biselada quede en contacto con la tuerca o con la cabeza

del tornillo. Las ranuras de las arandelas para perfiles IPN en concreto, deberan quedar paralelas al borde del perfil.

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:

P )
o=

Inclnacién 14%

b

b I

h-d—

b—23a.

Arandela AR para perfil IPN

Didmetro Espesor ; : : Peso
it P i o | et s 50
tipo agjeron | [ ram | [ BdEyan [ Menor | Tmm i i 7

dt mm elmm cﬁ ,ezmm plms

mm kg

| ART 12 13 30 |26 | 62 [ 40 | 20 [ 15 1.5 0.7 203
| ARI 16 17 a6 (32 ] 75 | s0f 25 || 20 1.5 0.8 353
| ARI20 | 2] ‘ 44 ‘ 40 ‘ 92 | 6.0 | 30 | 24 | 15 ‘ 0.9 ‘64_8
| AR122 | 23 |50 |44 [100 ]| 65 [ 30 [24] 20 | 10 |s879
]M:Jz 25 56 | s6 | 108 | 70 | 30 | 24 | 2.0 1.0 140.0
]AR.IN 28 56 | 56 | 108 | 70 | 30 | 24 | 25 1.0 126.0

Arandelas para perfiles UPN:

Las arandelas para tornillos de alta resistencia que se empleen sobre las caras interiores de las alas de los perfiles

UPN tienen la forma indicada en la figura incluida mas abajo.

Se designan con la sigla ARU, el diametro nominal d del tornillo con que se emplean y la referencia a la norma, que

puede suprimirse cuando sea innecesaria.

Ejemplo de designacion: Arandela ARU 12, NBE EA-95.

Sobre la cara ranurada, la arandela llevara grabadas las letras AR, pudiendo el fabricante agregar el nombre o signo

de su marca registrada.
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Todas las arandelas se colocaran de tal manera que su cara biselada quede en contacto con la tuerca o con la cabeza

del tornillo. Las ranuras de las arandelas para perfiles UPN en concreto, deberan quedar paralelas al borde del perfil.

Las dimensiones de las arandelas de cada tipo y el peso de 1.000 piezas, considerando un peso especifico para el

acero de 7,85 kg/dm3, se indican en la siguiente tabla:

1

3

1

||
h—d—

—a—f

Arandela AR para perfil UPN

| 26 4.9 4.0 25 2.0

ARU12 | 13 30 | 15 0.7 183

ARU16 | 17 36 | 32 | 59 | 45 | 30 | 24 1.5 0.8 315

ARLU 20 21 44 40 7.0 5.0 2.3 23 1.5 0.9 56.3

ARUZ2| 23 | 50 | 44 | 80 | 60 | 40 | 32 2.0 1.0 81.1

ARU24 | 25 56 | 56 | 85 | 60 | 40 | 32 2.0 1.0 128.0

ARU27 | 28 56 | s6 | 85 | 60 | 40 | 32 2.5 1.0 114.0
Tolerancias:

Las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las arandelas para tornillos de alta resistencia son las recomendadas

en la tabla siguiente:

AR 12 +0.5 -0.8 403 | +0.3

AR 16 w05 | -08 | =03 0.3
AR 20 +06 | 12 03 | 403
AR2Z2 | 106 J 12 w03 | 105
AR 24 0.6 A2 03 | 405
AR 27 +0.6 12 | 06 | 405

Por otro lado, las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las arandelas para tornillos de alta resistencia para

perfiles IPN son las recomendadas en la tabla siguiente:
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

ARL12 H.S 10,65 +2.0 +0.2 0.3
ARI 16 +0.5 +0.80 425 402 +0.3
| ARI20 +0.6 +0.80 £25 £03 +0.3
AR122 | 106 10,80 125 103 105
| ARI24 +0.6 +0,95 +3.0 403 +0.5
| ARI2T [ +06 £0,95 430 +0.3 +0.5

. Inclinacién de caras: T=+05%

Por ultimo, las tolerancias en las dimensiones y en la forma de las arandelas para tornillos de alta resistencia para perfiles
UPN son las recomendadas en la tabla siguiente:

| ARUI2 +0.5 +0.65 £20 +0.2 +0.3
ARU 16 +0.5 +0.80 £25 +0.2 +03
ARU 20 +0.6 +0.80 425 +0.3 +0.3
ARU 22 +0.6 +0.80 £25 03 +0.5
ARU 24 +0.6 +0.05 £3.0 +0.3 +0.5
ARU 27 10.6 10,95 130 103 105
| Inclinacién de caras T=+0.5%

https://ingemecanica.com/tutoriales/medidas-normalizadas-para-tornillos-y-tuercas.html#tornillo3

ANEXOS

Perfil de la Rosca Triangular ISO:

ANEXO 1: Rosca Triangular ISO (Perfil y Dimensiones Nominales)

27136



3/11/24, 4:33 p.m. Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

I [HE o
H2 TUERCA
LN " sy

HZ2 & H el

I '1'
1 'HM THIE T ﬂRNILLo ‘r Dz— e

e P Y
| i
Rosca Triangular ISO
A
linty /2Ty mint Perfil hase ISO —

Dimensiones Nominales de la Rosca Triangular ISO:

Paso P Didametro Diametro Profundidad Radio

mm interior medioc dz de la rosca del

d3 mm mm Hi mm fondo r

mm
10 1.50 8.160 9.026 0.812 0.217
12 1.75 9.853 10.863 0.947 0.253
16 2.00 13.546 14.701 1.083 0.289
20 2.50 16.933 18.376 1.353 0.361
22 2.50 18.933 20.376 1.353 0.361
24 3.00 20.319 22.051 1.624 0.433
27 3.00 23.319 25.051 1.624 0.433
30 3.50 25.7006 27.727 1.894 0.505
33 3.50 28.7006 30.727 1.894 0.505
36 4.00 31.093 33.402 2.165 0.577

Tolerancias de la Rosca Triangular 1ISO:
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Diametro Paso
nominal P

D=d mm mm
10 1.50
12 1.75
16 2.00
20 2.50
22 2.50
24 3.00
27 3.00
30 3.50
33 3.50
36 4.00

Tolerancias en el tornillo

Diametro
nominal

Td min
mm

-0.032
-0.034
-0.038
-0.042
-0.042
-0.048
-0.048
-0.053
-0.053
-0.060

Td max
mm

-0.407
-0.459
-0.438
-0.572
-0.572
-0.648
-0.648
-0.723
-0.723
-0.810

Diametro interior

Td3

min

mm

-0.249
-0.287
-0.327
-0.403
-0.403
-0.481
-0.481
-0.558
-0.558
-0.637

-0.721
-0.848
-0.848
-1.012

-1.012

Diametro medio

Td2
min
mm

-0.032
-0.034
-0.038
-0.042
-0.042
-0.048
-0.048
-0.053
-0.053
-0.060

Td2
max
mm

-0.244
-0.270
-0.288
-0.307
-0.307
-0.363
-0.363
-0.388
-0.388
-0.415

Tolerancias en la tuerca

Diametro
interior

+0.475
+0.560
+0.560
+0.630
+0.630
+0.710
+0.710

(=30 W=D =N F=NN =N =00 W=NN N=NN f=0N f=]

+0.750

Diametro medio

TDZ2
min

=
3

(=30 N=N B=NN V=1 E-=NN B=NN N-=N N=NN f-NN N

+0.265
+0.280
+0.280
+0.335
+0.335
+0.355
+0.355
+0.375

ANEXO 2: Nomenclatura Geométrica Usada en Tornillos
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p_
a—
ds —

d-—
dy —
D, -
D-
Dy -

i

f—

to -

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

— p -
E————— ' Tuerca -
/ 7 / 7, // i
p /// / ” i
z§—l_ = / \. /
i/ ..... \\ 4/ ',..— .\\\ t2 \ Z %5 \\ N
N & % x\f% 3 \ |
N\NLLA S A Y |
‘t < :\\\\\ \\\} \‘\ .~ \\
AR \ o i S
: | Tornillo
d d, d4 Dy D, D
i Eje del tomillo

Paso — Distancia entre dos puntos homologos del perfil.
Angulo de Rosca.

Diametro de flancos del tornillo — Diametro del punto medio del
perfil sin truncar, en el que el ancho del filete y del hueco son

iguales a g.

Diametro mayor de la rosca del tornillo.
Diametro menor de la rosca del tornillo.
Diametro de flancos de la tuerca.
Diametro mayor de la rosca de la tuerca.
Diametro menor de la rosca de la tuerca.

Altura del perfil teérico en la punta, ¢, :%-p-crg(%) .

Profundidad de la rosca, ¢, :%-(d—dl):%-(D—Dl).
Profundidad portante — Recubrimiento en los
1
=—.(d-D,)
S(@-D,)

Nomenclatura Geométrica Usada en Tornillos

ANEXO 3: Medidas para Tornillos de Rosca Métrica
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i Rosca Métrica DIN 13
[ t=0,8660.p
= 0,6945[)

;¥ t.=0,6495.p
d;=d-0865.p
d,=d-1389.p
D=d+0,09.p
D,= d-1 .3 P
r=0,058.p

v Tornillo
d d, dy D D, D
ROSCA METRICA NORMAL.
Designacion: Tornillo hexagonal M 10.20. DIN 933 -5.6
d P ds d, Area D D, d P d-, d, Lm; 1-.2.-, D,
mm mm mm mm e mn mm | ™™ mn mm mm mm mm
% 1 5350 4,50 18,57 511 | 470] 39 35 30,72 | 28,07 810 3338 | 2645
7 1 0,35 5,50 24,57 791 | 70| 38 4 3340 | 3037 724 36,43 30:"
B ¥ 7.188 5,24 30,60 514 | 638 30 4 3640 | 33,37 875 39,43 380
9 1.25 8,188 7,24 1,18 04 | 7.38] 42 %5 30,07 | 3567 049 4240 | 36 5
10 15 9025 7.69 25,88 1016 | _Bo0S| 45 %5 4207 | s8e7 | 17a 2540 | 39
12 175 10 9,54 71,44 219 | © 3 azs ] aos T ivie _a_g_":' :;f
; i 24,00 i
14 2 12,70 11,18 28 42 [ 1 52 5 48,75 52, %0 |
~ 18 2 14,70 13,10 37 82 | 1 56 55 52,42 2 T%: G—Bﬁ 9%
18 25 1837 14,48 85 1827 | 1479 60 55 56,42 7 60, _'sag' S
20 25 1837 16,48 213 2027 | 1679 64 [ 8010 | 5556 | 2424 84,85 |
22 25 20,37 18,48 288 221 | 1 88 [ B410 | 68,56 | 2786 8885 | 6021
—24 3 205 19,78 307 2637 d_72 88,10 IR 7265 | 842
Fil 3 25,05 22.78 207 27,32 1d__78 7290 | 67,56 | 3584 7865 | 0821
30 35 2172 | 2507 454 3038 | 2549 80 76.10 | 7166 | 4021 8065 | 7221
ROSCA METRICA FINA. Designacion:
Tornillo hexagonal M 10.1.20. DINS33 - 5.6 .
» d Area [5] D
] ] Area D o, ] P 4 z 3
1 02 870 0,72 0,41 102 0,74 16 1 15,02 3,80 152 18,18 14,05
12 102 1,070 002 066 1.2 os4 | 18 |1 17,02 580 | 198 18,16 18,05
14 02 770|112 0,08 142 e 20 |1, 19,02 788 | 251 20,18 16,05
T 570 | 1.42 58 72 w22 | 2102 | 1980 | 311 22,18 20,05
|02 58| 1,65 XE 188 | 24 | 270 | 21,10 | 35 2422 71,40
23 1 025 2138 35 ) 33 188 | 27 |2 2570 | 2410 | 450 Fik] 24,40
26 | 035 2373 11 49 > 84 215 | 30 2 28,70 27,1 580 30,22 27,40
3 3 773 51 494 08 55 | 3 31,70 | 301 718 3322 | 30,40
35 | 035 773 1 7.10 54 0s | 36 34,05 | 31,7 703 36,32 3210
3|08 675 30 853 r % | 30 3705 | 3478 | 950 39,32 310
25 | 0% 2175 80_ 11,32 455 %5 | a2 |3 ﬁg 7R }1& %g ﬁ':n
5 10 4675 430 14 505 435 | & : ; 306 32 ;
3 5 5513 .94 v 6,08 508 | 46 4605 | 4378 | 1508 48.32 410
7 0.75 6,513 584 27.75 7,08 ILL_iZ 50,05 AT.78 17!_3 5232 48, £
R 3 8.50 3414 811 670 | 56 | ¢ 5340 | 8037 | 1983 56,43 5080
|1 8,350 750 4528 811 770 | 80 E 5740 | 54,37 60,43 54
= i 9,350 57.88 10,11 870 | 64 r 81,40 58:;?? mma 2.:: gg :g
; 4D 7 g
2 |15 11,02 89 76,81 12.18 ol 72 | ¢ a7 | 56,50 |
2 115 13,02 1,86 111 1216 205] 80| ¢ 77.40 | 7437 | 4044 80.45 74,80

Tornillos de Rosca Métrica

ANEXO 4: Medidas para Tornillos de Rosca Withworth
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

p Rosca Withworth
B5° 4 Tuerca - DIN 11
" p=254/z
7 . 1=0,8605.p
vt t; = 0,6403.p
d= d-ty
' dy=d- 2
e |\ r=0,1373.p
]
Tormnillo
d d, 9
ROSCA WITHWORTH CORRIENTE
Designacion: W 1"
d d z P d d d z P d
Em mm mm 12 1 mim mm dz 1
] 37 40 0,835 278 238 112 3810 [:] 4233 35,38 3268
316 4,76 24 1,058 4,08 3,40 158 41,27 & 080 38,02 34,77
4 6,35 20 1,270 53 472 134 44 45 § 080 41,16 37,84
516 783 18 1,411 .03 613 178 47,62 45 345 44,01 40,30
E3 9,52 16 1,568 3, 7,49 Fd 50,80 45 5845 47,18 43,57
78 11,11 14 1,614 .65 8,78 218 53,67 a5 5845 50,38 4674
12 270 2 2117 1,34 9,99 214 57,15 4 6,350 53,08 49.02
58 87 2,308 430 281 238 60,32 4 6,350 26 52,19
| 34 18,05 0 2,540 17,42 1579 21_:‘2 83,50 4 8,350 50 43 ST
| 78 22 ] 2822 20,41 1861 258 66,67 4 6,350 6261 5854
1" 2540 8 175 2338 21,33 2304 60,85 35 7. 257 85,20 60,55
1178 28,57 7 628 26,25 2302 2718 73,02 35 7257 68,38 63,73
114 31,75 7 629 29,42 10 ¥ 76,20 35 7,257 71,55 68,80
198 34,02 6 4233 221 20,50
ROSCA WITHWORTH FINA
Designacion: W 1".10
d d z p d. d d z ] d
|__puiga __mm mm = : __puiga. __mm _mm 2 :
7132 5,55 28 0,8067 487 4,38 1" 25,40 10 254 277 213
1/4 635 26 08778 572 08 118 2857 9 2822 26,76 2495
[ET] 7,14 26 8778 851 89 1164 31,75 8 282 2093 2813
SHB 758 2 1845 718 0,45 138 34,92 8 75 | 3260 30,85
}lﬂ 9,52 20 270 871 7,88 115 38,1 8 3175 36,068 34,03
me 11,11 18 A1 21 9,20 15/ 41,27 £ 175 30.24 N
| 112 127 186 588 11,88 10,68 1 374 44,45 3,629 4212 36,80
Al 14,28 18 588 328 12,24 b 50,80 T 3620 4887 46,15
58 15,87 14 814 14,70 13,53 2104 57,15 6 4,234 54,43 51,73
1116 17,46 14 B4 18,29 1513 212 83,50 i 4,234 80,78 58,07
| 34 168,05 12 2117 17,87 18,33 234 09,85 B 4234 6713 64,42
1316 20,63 12 2,117 18,27 17,81 - 76,20 5 5,080 7204 68,60
ms 2 1 2,300 2073 18,28
ROSCA WITHWORTH GAS
Designacion: Tomnillo hexagonal R 1"

d d z P d d d z [ d
| _puiga mm mm ke _' | puga mm mm k. :
18 3,728 _ 28 0,807 814 856 2304 81,53 11 308 80,05 78,58
14 3158 19 1,337 1230 11,44 y 87,88 11 300 86,40 84,63
8 16,66 10 1,337 15,80 14,85 1/4 @,_ﬂﬂ 2308 ggso 91,02

12 20,85 14 1,814 19.78 18,83 R 100,33 2300 98,85 97,37

| 58 281 14 814 2175 2058 £ 106,68 1 2308 105.20 103.72
34 26,44 14 814 2528 2411 " 113,03 1 2308 111,55 110,07

| 78 30 14 814 20,04 27,87 4112 12573 2.309 12428 [ 1277
1 3325 1 2309 377 3020 5 138,43 2.300 136,85 135,47
11/8 37,88 11 2.300 3842 34,04 5112 51,13 1 2300 140,685 148,17
1174 41,91 11 306 40,43 3895 & 16383 | 11 2308 16235 | 160.87
138 44,32 11 300 84 4138 89,23 10 254 187,81 18598
112 47,80 1 2.300 4832 44,84 - 21463 10 2.54 213,01 211,38
134 5374 1 2308 5227 50,78 (3 240,03 10 254 238,41 236,78
ol 59,61 1 300 5813 56,65 1o 265 44 10 2,54 26381 | 26218
2104 65,71 11 308 8423 8275 11" 290,84 B 3175 286,77
21 7518 11 2,309 7370 7223 1 316,34 B 3175 31420 3217

Tornillos de Rosca Withworth
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ANEXO 5: Relaciones Geométricas para Tornillos de Potencia - Roscas Especiales

Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

ROSCA CUADRADA

ROSCA TRAPECIAL DIN 103, 378, 39

F o
,."‘ \‘ i 7 \

A Tuerca p

- i
! e |
0,5p t i I
' / a
."l} \ JJ' r I‘-,I | [
]/ Totnfllo \| |
L] b T \

d g, d, o,©
t=1,866p T=05p+2a-b
ti=05p+a ¢ =0,25p
t,=05p+a-b

ROSCA DIENTE DE SIERRA DIN 513, 514, 515 | ROSCA REDONDA DIN 405
i / | _"l pr—— ] \'.
| [ TTuerca/ (
/"

/

.

|
; | .t1
Vi = : L L’f |
3 | [ e _fbl '}’I _ Y
(]| oo |} o
d d d4
& o Dy &
t =1,73205p i =0,52507p t = 1,86603p b=0,68301p
ti=ta+b ir = 0456989 t =0.5P r= 0,23851[)
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Roscas Especiales

ANEXO 6: Medidas para Tornillos Hexagonales
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Tomnillos hexagonales. Rosca aproximadamente hasta la cabeza. DIN 833
Rosca métrica. Ejecucion m y mg

Designacion de tornillo hexagonal de rosca métrica d = M8, longitud | = 20 mm y clase de resistencia 8.8

Tormillo hexagonal Mex20 DIN 833 - 8.8

g MiB | M7 | M2 [ M23 [ M25 [ Mzs | M3 [ W5 M | M5 | ma | w7 | a8 [ w0 [ w2 [ ana [ i | Mg | voo | s MeB | M52
(-] = = = 2 = = = . 01 02 o3 03 [X] a4 04 04 o4 [ 04 o4 [X:] =
dy 2 21 28 31 32 E] 41 47 a7 [T} 18 82 i1 142 1162 (182 | 202 1234 [244 r
am _|348 |38 438 [49s |B61 |BAT _u‘:'l! G54 | 774 (887 |4105 | 1ziz|tasal ?ﬁ 21,10 | 24,49 | 26,75 | 20,14 | 33,59 | 36,72 B30 | 8858 |
8 mg - - - = = - - - - - - - - 2085 | 239 | 3817 | 3988 | 3065 | 3503 B330 | BO,04
K 1.1 1 14 1 T 148 2 24 28 35 4 5 55 T a ] 10 12 13 i) 30 3

1 a1 4 ol |0 1 |01 o1 |o3 oz loz los D4 |o4 |06 (08 (o8 |0E B |08 18 18

s 32 3 [ 4 5 85 (8 |7 |8 01 95 |17 [ |z [34 J2r J%0 (o | [

3 ¥ P | 7,85 kglem) kg 000 piezas

2 oms 106

3 0105|0135 10201 fo260 [ 0370 | 0383

4 0118 | 0,211 | 0,310 | 0,400 | 0,413 | 0,475

5 0,328 S5 102311034010450 1044310535 10840 | 128

818 0418 0,350 | 0,450 0,505 | 0600 (133 |28 940 [543
145 [ot8s 0271|020 |o4e0|oms|oms [ogeal 141 (228 [asr [eem |
155 | 0195 | 0291 | 0,810 | 0,620 | 0,548 | 066 | 102 | 149 [ 238 374 1583 16 172

B 185 015 [ 0311 | 0,480 | 0,550 [ 0578 | opes [108 158 |28 |36 ib 885 177

10 |oi75 |03225 | 0391 | 04701 0,560 | 0,635 [ o745 112 [168 [263 | 408 43 |81 [1e2 |258 [35p

12 195 | 0255 |06 | 0520|0840 [ 0673 [0sas (128 180 [za7 [44 [aese [e8s [182 ]274 1400 |say

4 285 | o501 | 050 om0 (o746 [oga0|338 [iws [afa [477 (738 104 (907 1966 1420 |ese

[ 315 | D4zl 0,780 | 008 (1,00 150 [210 [237 8611 M |11 |27 [307 (440 i 837 |07 |33 |75 [2e8

5 A70 | 0820 [ 0873 [ 1,08 |18 |238 |362 | 546 N7 |2 [N 0 |e0p |58 |12 |ar |78 [253

20 720 | 0,880 [ 0,063 [ 1,18 [ 1,73 | 241 [387 |580 123 | 233 (330 | 480 |65 %u 18|43 |1

= ope0|1os (127 [188 J257 [452 [634 129 [e42 fa44 1500 1802 160 1920 1148 1190 1299

= 102 |109 140 | 208 [280 [449 [885 |10 r_|366 530 J702 |ees |128 155 | 196 ]380

) 153 [221 204 |88 6, 48 [273 |387 [558 [7 101 (132 |18 | 206 |99

50 18 | 511 1 287 407 |67p | 788 |05 [1% [168 [2i4 |31

35 5 673 38 |17 [ 307 (438 |26 |36 |13 [1ar |81 [299 |10 |434 T T

40 396 EE (823 (136 |87 [339 1474 |79 (602 |13 1157 J4e3 laeq 338 Br2 | 724 [w0 [ 1090 | 1330 | 4860

a5 434 |6900 (101 [t81 |03 [357 510 (728 [&71 [1 87 |06 |28 [958 [4vz 601 758 [es1 (1130 [1380 (1850

50 472 | 756 |10 |64 |8 (387 |545 [779 |1 137_| 78| 219|274 977 |apé | B30 |7ws |oewz | 1180 | 1430 [1710 | 2000 |
55 512 |8 [118 |17 734 (407 |51 |eze |10 J148 188 2330 (260 [3o7 [918 |e50 |ea7 | 1090 | 1330 [ 1460 1770 | 3000 |
(] 550 | 663 [127 |188 [250 [4 @iy |6rs [117 |54 [160 |24 [304 [a418 B85 | 861 | 1g7p | 1270 (1540 [1830 | 3240
[ B8 |8, 1 |28 458 |853 | w28 3 182 200 | 257 318 | 438 848 | TIT | 668 1110 | 1310 | 1600 | 1860 z310
70 828 |10 A |21, [287 (483 [@ag [ers | 130 970 [219 [269 [334 [a54 J5a0 I8 920 [ 1160 [ 1370 [ 1850 | 160 1 2360
75 in 225 |08 |808 |25 |02 57 | 176|720 |ge2 |48 |47 [&14 [775 [wed 200 | 1420 | 1710 [ 2020 | 2460
(80 1 238 |34 | 781 (107 |44 |1 240 | o8 %83 [ags [ewr [eos [ 1000 1240 [ 7450 (1780 | 2085 | 2540
BS 267 | 3990 [558 [7u7 |11z [#50 |65 |oe0 [oa [ave |12 |ear [ew |00 |1zs0 (1610 4610 Teso |os10 |
B0 17, 4 563 [ex3 | 147 1457 f208 1280 1331 395 |53 |eas |os 1070 | 1320 11550 | 1870 | 2200 | 3650
(] 376 |1 [eop [oas (122 |t6a 211 (o a3 [eo6 [ss0 1708 Vo1 11100 14380 11000 }1ma0 12260 L2760
100 ] 7.7 (833 (o5 (17 J170 |2t [ze1 |348 [avy |o80 [vse |weo 9150 19400 | 1650 11880 13390 12630 |
110 ] t | o7y | 137 |4 |z 3oz |ay1 | asy |eos |77e |ers | tei0 1460 [ 1740 | 2060 | 2450 | 2670
120 734 [ 106 |&7 [wer [2s2 |5 [aov [ass [eav [@ay |voao | oo [vseo | vedo [ 2160 [asio a0 |
130 784 |11z | 157 [0 |28 |34 | 4n 13 e85 | ere | 1000 [1340 | 1650 | 1630 [ 2300 | 2850 | 3280
180 B24 |10 [167 |04 (285 [384 [a48 43 723 |61 | 1950 | 1410 | 1730 | 9020 [ 240 | 3de0 | 3410
| 150 = ass |13 177 Fe1d 301 384 | 473 TF T2 @88 | 1310 | 1480 | 1610 | 2130 2840 | 3580
280 17 | a0 i a0 | 1270 | 1550 | 1000 | 2290 | 2830 2080 | 3700
170 333 | 474 B2 |53 | 1060 | 1330 | 1820 | 670 {2300 [ 2740 13180 | 3650
181 A4y | 444 | B4 BE2_ | G715 110 | 1360 | 1880 | 2050 | 2400 | 2850 330 _| 4000
i s | 4t B62 [ 011 | 1160 | 1440 | 1760 | 214D | 2460 | z960 3440 | 4150
200 381 484 [508 |77 [@47 | 1790 | 1500 | 1820 | 2220 | 2500 [ 3060 | 3560 ] 4300

Tornillos Hexagonales

ANEXO 7: Medidas para Tuercas Hexagonales
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Medidas Normalizadas de Tornillos y Tuercas

Tuercas hexagonales. Rosca métrica. _3;
DIN
Designacion de tuerca hexagonal de 934
rosca métrica M8 y clase de| /
resistencia 6.6 : [
Tuerca hexagonal M8 DIN 934 - 6.6 | 1200
m’ = altura minima para la aplicacion N
de la llave = 0,8m (min)
m
Rosca d M1 M12/M14[M16[M2 [M25/M3 |M35/M4 |[M5 M6 M7
p 025 |025 |03 |035 |04 [045 |05 (06 |07 (08 |1 1
da min 1 1,2 1.4 1,6 2 2,5 3 3.5 B 5 6 7
d. max |15 [1.4 [186 [1,84 [23 |29 345 |4 46 |575 [6,75 |7.75
dw min 2 2,1 21 24 |32 |44 45 |5 58 |68 |[88 |95
e min 271 |328 |328 [3.48 (438 |545 |[601 [658 |766 879 |11,05]|12,12
m max 0,8 1 1.2 1.3 1,6 e 24 28 3.2 4 5 55
m min 0,55 10,75 10,95 |1,05 [1,35 [1,75 [215 [255 |29 |37 |47 |52
m' 0,44 |06 0,76 |0,834 |1,08 |14 172 [204 |232 |296 |3,76 [4,16
s max 2,5 3 3 3.2 |4 5 55 6 4 8 10 11
S _min 24 |29 |29 [308 [388 [482 [532 |582 |678 |7.78 [9.78 10,73
M3 M 10 M12 M 14 M 16 M18 M 20
Rosca d M 8x1 M10x1,25 |[M12x1,25 |[M14x15 [M16x1,5 |M181.5 |M 20x1.5
- M 10x1 Mi12x1,5 |- - M 18x2 M 20x2
p 1,25 1,5 1,75 2 2 25 25
ds min 8 10 12 14 16 20
da max 8,75 10,8 13 15,1 17.3 19,5 21,6
dw___min 113 15,3 17,2 20,2 22,2 25,3 28,2
e min 14,38 18,90 21,1 24,49 26,75 29,56 32,95
m max |65 8 10 11 13 15 16
m min 6,14 7,64 9,64 10,3 12.3 14,3 14,9
m' 4,91 6,11 T2l 8,24 9,84 11,44 11,92
S max 13 17 19 22 24 27 30
S min 12,73 16,73 18,67 21,67 23,67 26,16 29,16
M 22 M 24 M 27 M 30 M 33 M 36 M 38
Rosca d M22x1,5 |M 242 M 22x2 M 30x2 M 332 M 36x3 M 39x3
M 22x2 - - - - - -
p 2,5 3 3 3,5 3,5 4 4
ds min 22 24 27 30 33 36 39
d. max 237 25,9 281 32,4 3586 38,9 42,1
dw __min 295 33,2 38 42,7 46.6 51,1 55,9
e min 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 60,79 66,44
m max 18 19 22 24 26 29 31
m min 16,9 LT 20,7 22,7 24,7 27 4 204
m' 13,52 14,16 16,56 18,16 19,76 21,92 23,52
s max 32 36 41 46 50 55 60
s min 3 35 40 45 49 53,8 58,8
Tuercas Hexagonales

Programa de Colaboracién

Ahora puedes colaborar en el sostenimiento de esta web realizando un pequefo donativo
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