n su mayor parte e pacio vacio.s
materia se compo e KNG almente de nada”
arl Sagan) a S—

R . S V838 MONOCEROTIS



ANO CIENTIFICO MODELO ATOMICO
. D
1800 J. Dalton
(1766-1844) '
J.J. Th y 2
B
1904 J. omson "1:’
(1856-1940) a 5 »
Existencia de electrones
1911 E.Rutherford ira
(1871-1937) k.
Existencia de .'i_)_i;otones
N. Bohr L2
1913 il e
(1885-1962) oL A
J. Chadwick
1932 aawie Existencia del neutron
(1891-1974
1933 E. Schrodinger

(1887-1961)
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Atome_de_Rutherford.png

Evolucion de los

B modelo aémico de Dakan
fraczaso al comprobar que el
atomo era divisible ytenia
naturaleza eléctrica. Etas
conclusiones se obtuvieron
al estudiar las deszargas
eléctricas sobre los
gaszes en |os tubos de
wada, que dieron lugar
al dezcubrimiento de
Los rawos cabddicos
v rayos anodicos
yw enellos el
electron w
el protan.

!

€

1.904

El modelo de Thomsan no
explicaba la expenencia
de dispersion de pariculas
alfa. (Al bombardear una
lamina de aro con
particulas akfa, la
mavyoriala atravesaban.
Rutherord |o interpreto
conduyendo que el
atomo es hueco, con
gran espacio wacio.
Lo que puso en
crisis el
Modelo atomico
de Thomson.

%

El modele de Rutherford
no explicaba:
=-la estabilidad del atomo
(el electrdn en su
movimiento debe
emitir y perdar
eneangia, con lo que
acabaria cayendose
sobre el ndden.)
=los espactros
dizcontinuos
que emiten las
omos, caracterzado
por r@yas luminosas
de frecuencias
determinadas.

modelos atomicos

El modela de Bohr mo
explicaba;
= Loz espectros de
atomos palielectronicas,
(diferentes al
stoma de H)
= El desdoblamiento
de algunas lineas
espectrales
(efects Zeeman

= oz Stomas son las
particulas basicas dela
matena y son indiisibles .
= Los gtomas de un mismo
elemento son iguales,
&n masay propiedades.
= Los Stomos de elementos
dif ererites son diferentes
&n masa v propiedades
= S unen entre i en
proporciones definidas
enteras y sencillas para
famnar compuestos iy s
puaden unir en Mas
de una relacion entera.

<+ El ftomeo es divisible v
esta formado parpariculas
negativas (electrones)
positivas (protones).
=+ 5y estructura es una
esfera maciza de
e lectricidad positiva, en cuva
superficdetiene incrustados
los electones en ndmero
zuficient: para que &n
conjunto resulte neutro.
[Modelo de esfera maciza
o de puding de pas=s]

= El tomo tiene gran espacio
wacid. Latotalidad de la
carga positiva s halla
concentrada en una regién
muy pequena comparada
con |atotalidad del tomo
ala que llama niddea,
¥ Loz electrones giran en
torno al nidden en una arbita
circular, contrarmestandose la
fuerza de atraccion elécrica

[Modelo nuclear. Sistema
planetario =olar en
riniatura

= H electrin gira alrededor del
ndcleo en diferertes drbitas
circulares pemnitidas llanadas
estacionanas, sin emiir
energia radiante.
= Zolo estan permitidas, aquellas
orbitas cuves radios son
proporcionales 3 los cuadrados
de los nimeros enterss, donde
el electron puede girar sin emiir
| energia,
= L3 energia liberada al zata un
elactrén de una drbita a otra
de menor energia se emie &n
forma de fotdn o cuanto de luz |
clnya frecusncia viens
determinada porla exuacion
de Planck: E-E= hw

= Deszamollado por Schriddinger
y Heisemberg
Se basoen:
= Principio de incetidumbre de
Heizemberg.
= Hipitesiz de Oe Braglie
= EBzuacion de Schradinger
= Conzidera que los electrones
tienen un comportamiento
tanto de onda como de paticula
= La ecuacion de Schradimger
descrbe el comportamiento
dal electran dentro del 3oma.
=—H orbital &= 13 zona de
maxima probabilidad de
encontrar al electron.
= La de=cripsion del elactran
dentro del orbial, necesita de 4
nimeros cudnticos (n,lm,s)




porciones definidas, enteras y







TUBO DE RAYO$S CATODICOS

3 Anode
i / Cathode

High voltage
Fluorescent screen

J.J. Thomson, determino la masa/carga del e
(1906 Premio Nobel de Fisica)



TUBO DE RAYO$S CATODICOS

https:/ /www.youtube.com /watch?v=FO0I-11R_IHg




Modelo de atomo de THOMSON

Carga positiva distribuida en toda la esfera




Elementos radiactivos

Becquerel — Marie Curie




@) o RAY

helium nucleus (2+ charge)

B RAY

electron (- charge)

Y RAY

gamma photon

una dg
detenidas po i
o la piel del cuerpo humana.

B . [ 4
La= radiaciones | [beta) recomen POder de penetraCIOn de

en &l are un a dis :IJ? metra los distintos tiPOS de
detenidas ° o »
| radiacion

una Flari"lj grues 3 ae
plomo o cemerto.

https:/ /www.rinconeducativo.org/sites /default/files /animacion radiacion.gif



https://www.rinconeducativo.org/sites/default/files/animacion_radiacion.gif

Experiencia de Geiger-Marsden
Dirigida por Ernest Rutherford

Existencia del proton
https:/ /www.youtube.com/watch?v=j42uh8K8blg

Lamina de Au

Emisor de particulas a

rendija

Pantalla de deteccion

Volumen ocupado
por los electrones
Aproximadamente

N\ - 1010m -
e proton
> \ neutrén\\.
J 10-15m

Lamina de oro aproximadamente


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Gold_foil_exp_conclusions.jpg

Modelo de atomo de THOMSON

Carga positiva distribuida en toda la esfera




Modelo de atomo de Rutherford

jﬁrgﬁ%n Radio atobmico ~100 pm =1 x 101%m

Radio nuclear ~5x103pm=5x 101 m

“Si el atomo fuera del tamano de
un estadio de futbol, entonces el
nucleo seria una esfera de 1 cm en
el punto central”




Propiedades de las particulas subatomicas

Particula Simbolo Carga Masa (kg)
Electron e -1 9,109 x 1031
Protén P +1 1,6726 x 1027

neutron n 0 1,6749 x 1027




ISOTOPOS

Existencia de neutrones
J. Chadwick (1932)

C_
: >< >

< —
—} —=2Nucleones




Isotopos radiactivos




RADIACION ELECTROMAGNETICA
Interaccion con la materia




= BB
VT




esta formada por ondas electromagnéticas
(Maxwell, 1873)

Componente eléctrica

/

Componente magnética

Velocidad delaluz =u=A .V
u =¢c =3,00x 108 m/s

vacio

Toda radiacion electromagneética en el vacio se

mueve con la mismas velocidad “c”




Radiacion electromagnética

Tipo de Frecuencia Long. de Energia por foton
radiaciéon  (10-14Hz) onda (10-12J)
(nm)
Rayos X y >1083 <3 >103
rayos y
Ultravioleta 8,6 350 5,7
Luz visible
Violeta 7,1 420 4,7
Azul 6,4 470 4,2
Verde 5,7 530 3,8
Amarillo 5,2 580 3,4
Naranja 4,8 700 2,8
Rojo 4,3 700 2,8
Infrarrojo 3,0 1000 2,0
Microondas y <103 > 3x10° <103

ondas de
radio




cebm EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Longitud de onda ”]3 ”]2 “]' | ”]-I ”]-2 I[]-S

(en metros)
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Mas informacion: www.electromagneticos.es Correo electronico: informa@electromagneticos.es



Espectro visible por el hombre (Luz

aoorm |asonm Is00mm [ssorm 600mnm |gsonm |70 mm

- —~ -I =
Rayos | Rayos m Infamjo | Radar UHF Ondamedia | | Fracuencia
cosmicos | Gamma ol U”'u‘m WE Ondocort Onds arga extremadamente
b
v Mitroondas —  Radio
Lfm L pm 1A lmm L ym Imm Lem Im L km 1 Mm

m[m} 1% 0™ 0™ e e e et et et et ot et et et et oot ot wt ot ou'

1§ lnli ull i lull D11 - | A 1

qnca () 107 107 10™ 10" 10 10" 10" 10 ™ 10 o o ot o ont ot ont ot o
( Zthd 1 Exod ( Pteha (1 TeraHa (| Gigeehe (1 Nega (1 Koo

Espectro visible,

Luz visible

Radi:cr?{:lrfciﬁslgzrm‘a Lon. de onda: 7,8x10 "m- 3,8x10 \m Radiacﬁil:ffjs[?::aviuleta
1 Frecuencia: 3,84x 10" Hz - 7,80=10" Hz




Una radiacioén tiene una frecuencia de 6,0 x 104 Hz. Determinar

la longitud de onda que le corresponde. ¢En qué region del
espectro electromagnético se encuentra?

A.V=C
A =clv

A=3,00x108m/s/ 6,0 x 104 st
A=50x103m

A =5,0x 1012




Laluz verde del semaforo tiene una frecuencia de 5,75x10 Hz

y laluz rojade 4,27x104Hz. (A que region del espectro
corresponden sus A ?

~(nm) 400 500 600 700
Luz ! : : :
blanca_ -
A.V=C
Merde = 3,00 x 108 m/s / 5,75x10% st
Merde = D21 X109 m =521nm
Mroja = 3,00 X 108 m/s [ 4,27x10%* s
Aooin =702,5 X 10°m = 703nm

roja



Comportamiento ondulatorio de la radiacion
Difraccion e Interferencia

Frente de 1

difraccion de
onda -

onda claro

Interferencia
del frente de
R

Jed

oscuro

|| claro

oscuro

*~J| claro

SRR Rl
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VARV Cresta y valle se refuerzan
Interferencia constructiva
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Cresta y valle se cancelan
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¥

Interferencia destructiva

Senal: zona clara

Senal: zona oscura



Aunque el modelo ondulatorio de la luz logra
explicar muchos aspectos de su
comportamiento, no logra explicar otros
fenomenos. Tres de ellos son particularmente
relevantes para entender la interaccion de la
radiacion electromagnética con los atomos:

1. Laemision de luz por objetos calientes (Radiacion
de cuerpo negro)

2. La emision de electrones de superficies metalicas
(Efecto fotoeléctrico)

3. laemision de luz de los atomos de gas
electricamente excitados (Espectros de emision).



Comportamiento particulado de la radiacion
Cuerpo negro : explicado por Max Planck y Einstein (1900)

Visible

— <

Infrared

log Emission intensity

N
“V\
100 1000 10,000 100,000

() Wavelength (nm)

La radiacion interacciona con la materia y se produce un

intercambio de energia.
La absorcion y la emision de radiacion se produce por




Cuantizada

cuantiza



Efecto fotoeléctrico: explicado por Einstein (1905)

Fvacuated ~ 2 “
chamber e \\_\

Yot Pkt Y Radiation
Metal — r-’l' = /

surface = /
(negative gﬁ%/
clectrode) e

]
- o Positive
z’:?‘ clectrode
SN

Current _T

indicator

Un foton es una “particula” de luz

Un paquete de energia ~£
Ei= &+ Ec ¢ = funcidn trabajo o energia
umbral
1 Ec = energia cinética

h.v = CI>+§ m. v?



N° de electrones eyectados

2

Luz de alta

A%

umbral

Y

intensidad

Luz de baja
p— intensidad

Frecuencia

Comportamiento

dual de la
radiacion




Espectro continuo (luz blanca o policromatica)

rojo

violeta

Prisma de vidrio



Espectro discontinuo o de lineas

S]lt
ngh
vollage ‘
Prism g

Dnscharge tube

Photographic plate

/T~

Line
spectrum

Light separated into
various components

Espectro de los atomos de hidrogeno

400 nm 500 600 700


https://www.educaplus.org/luz/espectros.html

Espectros de lineas (emision atomica

Litlo (LD

Sodio (Na) etales

lcalinos

(univalentes)
Potasio (K)

‘r.g—/

Calcio (Ca)

Estroncio (Sr) Alcalino térreos

(divalentes)
Bario (Ba)

Cinc (Zn)

Cadmio (Cd) cal
etales

(divalentes)

Mercurio (Hg)

Hidrogeno (H)
Helio (He)

Neon (Ne)

Argon (Ar)




MODELO ATOMICO DE BOHR (1913)

Postulados de Bohr:

v Solo estan permitidas orbitas con ciertos radios
correspondientes a energias definidas

v Un electron en una orbita permitida tiene una
energia determinada y esta en un “estado de energia
permitido”. Cuando un electron esta en un estado
de energia permitido no pierde su energia y por lo
tanto no cae hacia el nucleo.

v Un electron solo emite o absorbe energia cuando
pasa de un estado permitido a otro estado de energia
permitido. La energia es absorbida o emitida en
forma de “foton”.



MODELO ATOMICO DE BOHR (1913)

foton

-J
=
=)
—
X
(00
1’
N

R, =

Constante de Rydberg






Calcule la longitud de onda de un foton emitido por un
atomo de hidrogeno cuando el electron cambia del 5t°
al 3¢r nivel de energia.

esta energia esta asociada a
— un proceso de emision
Egion =hxC /A P

;\':hXC/EfOtén

A =6,63 x 1034 (Jes) x 3,00 x 108 (m/s) /1,55 x 1019]

A=1280 nm




HIDROGENO

B S - - bicnca
B | D corcion

hidrégeno
400 700

Nanometros [nm]

nm
n= — 13,6eV 00
n=4 O | ‘Q ' 12,73eV
n=3 5 Se 12,07eV
é Paschen
n=2 =15 R 10,1
2 2 Serie de ’
= g Balmer
i c
oS
400
n=1 OeV Estado basal

Serie de
Lyman



