
TEMA 9

ESTADO GASEOSO

Links recomendados: 
http://www.educaplus.org/gases/index.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-
properties/latest/gas-properties_es.html

http://www.educaplus.org/gases/index.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-properties_es.html


Atmósfera                         mezcla de gases (AIRE)

Constituyentes

Mayoritarios del aire

nitrógeno ( N2 ; 78%)

oxígeno (O2  ;  21%)

Gases nobles  (~1%)



Los siguientes son elementos que pueden existir como 

gases a una temperatura de 25°C y 1 atm de presión



Elementos que existen como gases a una temperatura de 25°C y 1 atm de presión



En condiciones apropiadas todas las sustancias 

sólidas o líquidas pueden existir como gases 

(vapores)
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* Todos los gases tienen fórmula molecular   

sencilla  y por lo tanto tienen bajos pesos 

moleculares

* Los gases son compresibles y expansibles

* Forman mezclas homogéneas, cualquiera 

sea su identidad o proporción relativa.

* Son capaces de adquirir cualquier forma

* Tienen una densidad mucho menor que 

los sólidos y los líquidos.



Variables que determinan el comportamiento de los gases

TEMPERATURA

PRESIÓN
VOLUMEN

Existen diferentes escalas de Temperatura y las  mas comunes son:
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PRESION
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Presión producida por un gas



La presión atmosférica es:
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Barómetro

Presión 

atmosférica

Unidades de presión

Experiencia de Torricelli

1 Pascal (Pa) = 1 N/m2

1 atm = 760 mmHg = 760 torr

1 atm = 1,01325 x 10 5 Pa



Para definir la condición física de un 

gas se necesitan cuatro variables:

• Número de moles  (n)

• Presión    (P)

• Temperatura  (T)

• Volumen   (V)

LAS LEYES DE LOS GASES : expresan la 

relación entre estas cuatro variables



Si la presión aumenta entonces  … el volumen decrece

Experiencia utilizada para estudiar la relación 

entre el volumen y la presión de un gas
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Ley de  BOYLE

Relación entre Presión y Volumen T y n constantes

La experiencia de Boyle :

  
1

V
P 

Su valor 

depende

de T y n

c o ns tante        ó    VP

P1 V1 = P2 V2



Leyes de los gases

Ley de Boyle y 

Mariotte



P1 V1 = P2 V2

P1 = 0,3 atm

V1 = 10 L

P2 = ?

V2 = 0,50 L

P2 = 
P1 V1

V2

= 6 atm
0,3 atm x 10 L

0,50 L
=

P V = constante

• La temperatura [ K ]

• La P en [ atm ] 

• El volumen en [ L ]

Se desea comprimir 10 litros de oxígeno, a

temperatura ambiente y una presión de 30 kPa,

hasta un volumen de 500 mL. ¿Qué presión en

atmósferas hay que aplicar?

P1= 30 kPa (1 atm / 101,3kPa) = 0,3 atm



Tubo 

capilar

Mercurio

Baja 

Temperatura

Alta 

Temperatura

Experiencia utilizada para estudiar la relación 

entre el volumen y la Temperatura de un gas



Ley de CHARLES y GAY-LUSSAC

Relación entre Volumen y Temperatura P y n
constantes

La experiencia de Charles:

Su valor 

depende

de P y n     TV 

constante
T

        ó 
V



2

2

1

1 VV

TT




Ley de CHARLES y GAY-LUSSAC

https://youtu.be/MhqcWLSnc4A?t=30


Una muestra de monóxido de carbono en estado 

gaseoso se encuentra a una temperatura de 125°C. 

Si el volumen inicial de la muestra es de 3,2 litros, 

¿Qué temperatura debe tener el sistema si se 

quiere reducir el volumen a 1,54 litros?

V1 = 3,20 L

T1 = 398,15 K

V2 = 1,54 L

T2 = ?

T2 = 
V2 T1

V1

= 192 K
1,54 L x 398,15 K

3,20 L
=

V1 /T1 = V2 /T2

T1 = 125 + 273,15 = 398,15 K



Relación entre Presión y Temperatura V y n
constantes

   TP  Su valor 

depende

de V y n
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El argón es un gas inerte que se usa en algunas 

bombillas para retrasar la vaporización del filamento. Si 

un foco contiene argón a 1,2 atm de presión y cambia 

de temperatura desde 18°C hasta 85°C. ¿Cuál es la 

presión final del argón en atm si el volumen del sistema 

es constante?

(n y V son constantes)P1

T1

P2

T2
=

P1 = 1,20 atm

T1 = 291 K

P2 = ?

T2 = 358 K

P2 = P1

T2

T1

= 1,20 atm x 358 K
291 K

= 1,48 atm



T y P constante

Ley de AVOGADRO

V  número de moles (n)
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Volumen                      1 L                           1 L                        1 L          

Presión                        1 atm                       1 atm                    1 atm

Temperatura                0 C 0 C                      0 C

Masa de gas                1,783 g                    1,250 g                 0,0899 g

n de moléculas 2,688x1022 2,688x1022 2,688x1022

(átomos) de gas

m
V

n

V
 constante  molar  Volumen 

Bajo las mismas condiciones de P y T, igual

número de moléculas de gases diferentes ocupan

el mismo volumen

El volumen ocupado por un 

mol de moléculas (n=1) de 

cualquier gas a 

P= 1 atm   y   T= 273 K

Gas ideal

Cl2

CO2

H2

NH3

22,41 L

22,06 L

22,31 L

22,40 L

22,42 L



Estado Gaseoso

Resumiendo…



Ley de los GASES IDEALES
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R = Constante de los gases

= 0,082057 L atm / (K mol)



¿Cuál es el volumen en litros que ocupan 49,8 gramos 

de ácido clorhídrico (HCL) a presión y temperatura 

normales?

PV = nRT

V = 
nRT

P

T = 0 0C = 273,15 K

P = 1 atm

1,37 mol

V =
1 atm

1,37 mol x 0,0821          x 273,15 KL atm

mol K

V = 30,6 L

36,45 g HCl 1 mol HCl 

49,8 g HCl    x= 



DENSIDAD DE UN GAS
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Si V y T son constantes

P1 P2 Ptotal = P1 + P2

Al combinar

los gases

MEZCLA DE GASES
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2KClO3 (s)           2KCl (s) + 3O2 (g)

PT = PO   + PH  O2 2

Para determinar el número de moles de gas producido en una 

reacción y el volumen que este ocupa, se utiliza un arreglo 

como el de la siguiente figura:



PRESION DE VAPOR





TEORIA CINETICO MOLECULAR

5) La energía cinética promedio es proporcional a la T

absoluta. A cualquier T las moléculas de cualquier gas

tienen la misma energía cinética promedio

1) Las moléculas (átomos) de los gases están en continuo

movimiento y al azar, chocando en todas direcciones unas

con otras. Las colisiones son elásticas.

2) El volumen ocupado por las moléculas es despreciable

frente al volumen en el que está contenido el gas.

3) Las fuerzas de atracción y repulsión entre moléculas de

un gas son despreciables.

4) Si bien pueden existir choques entre moléculas del gas,

la energía cinética promedio se mantiene constante en el

tiempo, a T constante.

KE = 3/2 RT (del conjunto de moléculas)



Distribución de las velocidades de las 

moléculas de N2 a tres temperaturas 

diferentes

Distribución de las velocidades de las 

moléculas de tres gases a la misma 

temperatura

urms = 
3RT
M

KE = ½ mu2

Na .½ mu2 = 3/2 RT Na . m = M

Energía cinética promedio de una molécula



Mezcla gradual de las moléculas de dos gases distintos 

propiciada por las propiedades cinéticas de los mismos.

NH3

17 g/mol
HCl

36 g/mol

NH4Cl

Difusión de gas

Ley de Graham

r1

r2

M2

M1=



Proceso por el cual un gas a cierta presión escapa de un 

contenedor a otro por medio de una pequeña abertura.

Gas                                Vacío

Efusión de gas

Ley de Graham

t2

t1

M2

M1=
r1

r2

=

El niquel forma un compuesto gaseoso de formula 

Ni(CO)x ¿Cuál es el valor de x dado que bajo las mismas 

condiciones el metano (CH4) efunde 3.3 veces más 

rápido que el compuesto de niquel?

r1 = 3.3 x r2

M1 = 16 g/mol

M2 = 
r1

r2
( )

2
x M1 = (3.3)2 x 16 = 174.2 

58.7 + x • 28 = 174.2 x = 4.1 ~ 4



Comportamiento real de los gases 

Comportamiento de distintos gases  

respecto de la presión

Fuerzas repulsivas

Fuerzas atractivas

para un mol de gas 

ideal

PV = nRT

n = 
PV
RT

= 1.0



Comportamiento de un gas real en función de la temperatura

Z = Vm real/Vm ideal



Demostración del efecto de las fuerzas de 

presión producidas por un gas



Ecuación de 

VAN DER WAALS

para gases no ideales

P +         (V – nb) = nRT
an2

V 2
( )}

Presión

corregida

}

Volumen

corregido


