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Teoria de Enlace de Valencia

Esta teoria considera la formacion de uniones a
partir de la superposicion o solapamiento de
orbitales
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Teoria de enlace de valencia

La union quimica se produce por solapamiento de
orbitales atomicos hasta encontrar una distancia
optima entre los nucleos atomicos.
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Hibridacion de orbitales

Orbitales hibridos SP
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Los orbitales atomicos en un atomo (generalmente el atomo
central) se mezclan para formar ORBITALES HIBRIDOS,
disponibles para la unién con otros atomos.



ORBITALES HIBRIDOS sp
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ORBITALES HIBRIDOS sp?
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Orbitales hibridos Sp°3
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ORBITALES HIBRIDOS sp?




RESUMEN

NH; =i H—fl\'I—H =t
H

Estructura de lewis  geometria de dominio de e- hibridacion sp?

Dibujar la estructura de Lewis para la molécula o ion

Determinar la geometria de dominio de electrones
utilizando el modelo de Repulsion de Pares electronicos
de Capa de Valencia.

Especificar los orbitales hibridos necesarios para
acomodar los pares de electrones basados en su geometria
electronica



Otro ejemplo de Orbitales hibridos sp3

o e | lone  bonding
pairs electrons

|
mEm T

hibridizan
—— I I l (]!

| | sp® sp® sp® sp® !

Atomo de O hibridizado

Atomo de O aislado

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission reguired lor reproduction or display



Orbitales Orbitales Geometria
atomicos hibridos electronica
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Solapamiento de orbitales p
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Union triple C=C
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— Cuando dos atomos se aproximan, sus orbitales
atomicos se mezclan. Los electrones ya no

pertenecen a cada atomo sino a la molécula en
su conjunto.

— La combinacion de dichos orbitales resulta en
orbitales moleculares (OM), y se formaran

tantos OM como orbitales atomicos se
combinen.
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Teoria de Orbitales Moleculares (OM)

 Una forma mas general es:
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i = La densidad
| ) : electronica en la zona
A A a b o, internuclear disminuye
Antibonding p.or |c|, que |05 étnmos
experimentan una
] repulsion electrostatica
-0
l‘yﬁ I'II-J'.I \
\ = Orbital enlazante
2 N La densidad
@ LS — electrénica en la zona
Bondine “ 0 : internuclear aumenta;
| & orhitals of Electron charge los atomos
two widely density (probahility) Energy ;
separated Molecular orbitals along a line joining two level expen!“entan L
hvdrogen aioms of H, molecule hydrogen nuclei: ¢ and b diagram Btl‘acclﬁﬂ por esa Zzona

Orbitales
atémicos




ESTABILIDAD DE ENLACE COVALENTE

La estabilidad de un enlace covalente esta relacionada
con el Orden de Unidon, que se define:

Orden de Union = 1/2 (n° de e enlazantes — n® de e anti-enlazantes)

Orden n° 1 === union simple

Orden n° 2 === union doble
Orden n® 3 === union Triple

Orden n° fraccionario —mcs posible



Diagrama de Energia de OM de moléculas
biatomicas homonuclerares del primer
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REGLAS PARA COMPRENDER ESTABILIDAD DE LAS UNIONES

1) El numero de orbitales moleculares formado es
igual al numero de orbitales atomicos que se
combina.

2) Los orbitales moleculares enlazantes son mas
estables que los correspondientes anti-enlazantes.

3) Los orbitales moleculares se van llenando desde
los de menor energia hacia los de mayor energia. En
una molécula estable, el numero de electrones en
orbitales moleculares enlazantes es siempre mayor
que en orbitales anti-enlazantes porque los
electrones se ubican primero en los orbitales
enlazantes , que son de menor energia.



4) Como los orbitales atomicos, cada orbital molecular
puede acomodar hasta 2 electrones con espines
opuestos de acuerdo con el principio de exclusion de
Pauli.

5) Cuando se agrega electrones a los orbitales
moleculares de igual energia, el ordenamiento mas
estable es el predicho por la regla de Hund (los
electrones ingresan a los orbitales con espines
paralelos).

6) El numero de electrones en un orbital molecular es
igual a la suma de los electrones sobre los atomos que
se unen.
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Diagrama de Energia para moléculas biatomicas
homonucleares de elementos del segundo periodo
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Diagrama de E de OM de la molécula biatomica de Li
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Los electrones de capas internas generalmente no
contribuyen significativamente en la union atomos de
una molécula en formacion.



Configuracion electronica de moléculas biatomicas
homonucleares de elementos del segundo periodo
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Diagrama de Energia general para moléculas
biatomicas homonucleares de O, y F,
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Diagrama de Energia para moléculas diatomicas
heteronucleares de elementos del segundo periodo
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