
SÓLIDOS



Estructura de los minerales

◼ Disposición  ordenada de átomos 

quimicamente unidos para formar una 

estructura cristalina concreta

◼ En compuestos formados por iones, el 

arreglo atómico interno está determinado 

principalmente por el tamaño de los iones



Un sólido cristalino posee un orden rígido y largo. En un 

sólido cristalino, los átomos, moléculas o iones ocupan 

posiciones específicas (predecibles).

Un sólido amorfo no posee una disposición bien definida ni un 

orden molecular de rango largo.

Una celda unitaria es la unidad estructural de repetición 

básica de un sólido cristalino.

Celda unitaria

punto de

entrecruzamiento

Celdas unitarias en 3 dimensiones 11.4

En los puntos de 

entrecruzamiento:

• Átomos

• Moléculas

• Iones





Propiedades Físicas de los Minerales

◼ Formas Cristalinas:

Isométrico (pirita)

Tetragonal (zircón)

Hexagonal (Berilo)

Ortorrómbico  (Topacio)

Monoclínico  (Yeso)

Triclínico (Microclina)
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Compartido 

por 8 celdas 

unitarias

Compartido 

por 2 celdas 

unitarias 11.4
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1 átomo/celda unitaria

(8 x 1/8 = 1)

2 átomos/celda unitaria

(8 x 1/8 + 1 = 2)

4 átomos/celda unitaria

(8 x 1/8 + 6 x 1/2 = 4)



Animación de celda cúbica centrada en el 

cuerpo (https://youtu.be/ddlYJ6x5oug)



Animación de celda cúbica centrada en la 

cara (https://youtu.be/ddlYJ6x5oug)



EMPAQUETAMIENTOS NO COMPACTOS



EMPAQUETAMIENTO HEXAGONAL COMPACTO

Número de coordinación = 12 

Eficacia = 74 %

Capa a

Capa b

Capa a
Vista de arriba

Ver: https://www.chemtube3d.com/hexagonal-close-packing/

https://www.chemtube3d.com/hexagonal-close-packing/


EMPAQUETAMIENTO CÚBICO COMPACTO

Número de coordinación = 12 

Eficacia = 74 %

Capa a

Capa c

Capa b

Capa a

Vista de arriba

Ver: https://www.chemtube3d.com/ccp-cubic-close-packing/

https://www.chemtube3d.com/ccp-cubic-close-packing/
https://www.chemtube3d.com/ccp-cubic-close-packing/
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SÓLIDOS CRISTALINOS
◼ Celda cúbica simple (sc)

Cúbica simple 

Nº de coordinación:6 

Átomos por celda: 8 vértices*1/8 =1   

Relación entre la longitud de arista y el  

radio del átomo: 2r = a 

 
Eficacia del empaquetamiento: 52% 
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SÓLIDOS CRISTALINOS
◼ Celda cúbica centrada en el cuerpo (bcc)Cúbica centrada en el cuerpo

Nº de coordinación:8

Átomos por celda: 8 aristas*1/8 + 1centro =2

Relación entre la longitud de arista y el radio del átomo:

4

a 3
r =

Eficacia del empaquetamiento: 68%

Cúbica centrada en el cuerpo (BCC): Fe, Cr, Mo, W, Ta, Ba.
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Cúbica centrada en el cuerpo

Nº de coordinación:8

Átomos por celda: 8 aristas*1/8 + 1centro =2

Relación entre la longitud de arista y el radio del átomo:

4

a 3
r =

Eficacia del empaquetamiento: 68%

Cúbica centrada en el cuerpo (BCC): Fe, Cr, Mo, W, Ta, Ba.
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SÓLIDOS CRISTALINOS
◼ Celda cúbica centrada en las caras (fcc)

a

4r

Cúbica centrada en las caras (F.C.C.):

Nº de coordinación:12

Átomos por celda: 8 aristas*1/8 + 6caras*1/2=4

Relación entre la longitud de arista y el

radio del átomo: (4r)2=a2+a2

Eficacia del empaquetamiento: 74%

Cobre
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Empaquetamiento geometrico ideal 
para iones (+) y (-) de varios tamanos



Tipos de cristales

Cristales iónicos

• Puntos de entrecruzamiento ocupados por cationes y aniones

• Se mantienen unidos por atracción electrostática

• Duros, frágiles, punto de fusión alto

• Malos conductores de calor y electricidad

CsCl ZnS CaF2

11.6



Tipos de cristales

Cristales covalentes

• Puntos de entrecruzamiento ocupados por átomos

• Se mantienen unidos por enlaces covalentes

• Duros, punto de fusión alto

• Malos conductores de calor y electricidad

11.6diamante grafito

átomos de 

carbono





Tipos de cristales

Cristales moleculares

• Puntos de entrecruzamiento ocupados por moléculas

• Se mantienen unidos por fuerzas intermoleculares

• Blandos, punto de fusión bajo

• Malos conductores de calor y electricidad

11.6



Tipos de cristales

Cristales metálicos

• Puntos de entrecruzamiento ocupados por átomos de metal

• Se mantienen unidos por enlaces metálicos

• Blandos a duros, punto de fusión de bajo a alto

• Buenos conductores de calor y electricidad

11.6

Corte transversal de un cristal metálico

núcleo y capa 

interna e-

“mar” móvil

de e-




