PROPBUCTO DE SOLUBILIDAD




Vdisoluc a Vcris’roliz = EC|UI|IbI'I0<:j

Disolucion saturada: Aguélla que contiene la mdxima
canfidad de soluto gque puede disolverse en una
detferminada canfidad de disolvente a una
temperatura dada.



Pbl, (s) <> Pb?* (aq) + 2 |- (aq)

e Dindmico

e Heterogéneo

e Reaccion directa: disolucion [Equiilibrios de solubilidad]

e Reaccion inversa: precipitacion [Equilibrios de precipitacion]

y
y

4 l//
//\,/‘/

&

Reacciones de precipitacion: Aquéllas que —
dan como resultado la formacion de un 5
producto insoluble.

Precipitado: Solido insoluble que se forma
por una reaccion en disolucion.




Equilibrio de solubilidad

Se define la como la maxima canfidad de soluto
disuelto permitida por lifro de disolucion

Todas las sustancias en mayor o menor grado son solubles en agua.

Incluso las sustancias denominadas * insolubles” experimentan
el equilibrio de solubilidad:

Sélidos e Solubles (s >2:10% M)
idnicos e Ligeramente solubles (10> M <s<2:102 M|
cristalinos * Insolubles (s <10° M)

[p.€]. NaClen agua a 0°C = s=35.7 g por 100 mL agud]

AB(s) ) AB(disuelto) . At 4+ B




Equilibrio de precipitacion

A idéntica situacion (equilibrio) se llega si el compuesto AB se
forma al mezclar disoluciones idnicas de compuestos solubles
que contienen los iones Aty B- por separado:

Ejiemplo: Ba(SO),

BOQ+ + SO4 2- —> BO(SO4) (s)

Ba(SO,)y "  Bax + SO, >

«—



2 PRODUCTO DE SOLUBILIDAD.

AgCl (s) <> Ag™ (ag) + CI (aq)

Kes = [Ag™][CI]

Constante del Producto de
solubilidad

Relacion entre la solubilidad y el producto de solubilidad:

[ ] A9C| (S) <~ Agi (Oq) + Cl__(CICI) KPS — [A9+] [C|-] — 52

[ Jeo S S s = /Kq




MgF, (s) <> Mg=* (aq) + 2 F (aq]
[ eq s 2s
Kes = [Mg#] [F]?
Kps = (s) (2s)*

Kps
=3 |—
> /

Bi,S; (s) <> 2 Bid* (aqg) + 3 $% (aq)
[ ]eq A 3s

Kps = [Bi®*]? [S7]°
Kps = (25)2 (3s)°

S:5KPS
108



Constantes del producto de solubilidad a 25 °C

Soluta

Equilibrio de sclubilidad

Bromuro de plata
Carbonato de bano
Carbonato de calcio
Carbonato de estroncio
Carbonato de magnesio
Carbonato de plata
Clarure de merewriofl)
Cloruro de plata
Cloruro de plomo{ IT)
Cromato de plata
Cromato de plomao(ll)
Fluoruro de calcio
Fluoruro de magnesio
Fosfato de magnesio
Hidrdxido de aluminio
Hidrdxido de cromo(I11]
Hidréxida de hierra(TlT)
Hidrdxido de magnesio
loduro de plata
Isduro de plomao(1T)
Sulfate de bario

Sulfato de calcio
Sulfato de estroncio

Aghr(s) == Ag (aq) + Br [2q)
BaCiO4(s) Bat*{aq) + CO4Yaq)
CaCO4(%) Ca™(aq) + COy*(ag)
SeCO4(s) — Sr¥"(ag) + CO4™(aq)
MgCOs(s)  Mg™(aq) + COy" (aq)
AgsCy(s) 2Ag"(aq) + €Oy (aq)
Hg:Cly(s) == Hg:"'(aq) + 2C1{aq)
AgClI(s) Ag'(aq) + Cl (ag)

PBC 15 (8] Pb " (aq) + 2C1(aq)
ApalrOy(s) 2AgT(ag) + 'L'rﬂf'"_{a-q]
PhCrOy i s) PB?'{aq) + CrOy {aq)
CaFy{s! Ca*"{aq) + 2F (aq)
MgFs(s) Mg®'(aq) + 2F (aq)
Mga(POy)a(s) == IMg*"(aq) + 2P0, (aq)
Al{OH)+(s) Al*'(aq] + 30H (aq)
Cr{OHals) Cri*{ag) + 30H (aq)
Fe{OH)a(s) Fel'{aq) + 30H {ag)
Mg(OHJz(s) == Mg**{aq) + 20H(aq)
Aglis) Ag'lag) + 1 (aq)

Phls(s) rb*(aq) + 21 (aq)
BaS0,(s) Ba®*{aq) + S0,  (ag)
CaS0y(s) Ca*'(aq) + 50, (aq)
GrS0,(s) Sriflag) = 50,7 (aq)

5.0 x 1™
51 % 107
28 %1070
1,1 x 107'@
35 = 1w
g5 x 1"
1.3 ® 1078
L& = 107"
1,6 x 1070
1,1 % 10712
28 x 1™
53 % 107"
3,7 = 107®
1 1075
1.3 % w0
63 % 1070
4 3 100
1,8 % 1071
85 x 10717
7.0 % 1078
1,1 x 107"
9,1 % W0®
32 x 107

“En lh.ﬂ.pdnd'u'l D s¢ emcuentra una elgcidn muis ampl.i.u de valoms de ”1'




Como calcular la solubilidad del AgCI

AQCl (s) & Ag* (ag) + CI (ag) Kps=1,6 x 1019
[ ]o i I

[ ]eq S S

Kps = [AQ*][CI] = 52

s = /1,6 x 10710

Solubilidad molar: s=1,3x10°M=[Ag"] = [CI]
$=1,3X10°M X PM 4,
s=1,3x 10> mol/L x 143,5 g/mol

Solubilidad: s =1,87 x 102 g/L



Mezclamos dos disoluciones que confienen dos iones
que pueden formar una sal insoluble.

3Como saber si se formard precipitadoe

sEl sistema esta en equilibrioe

Q=K;s = Equilibrio : disolucion saturada
Q>K,;s = Se desplaza hacia laizquierda : precipita
Q<K;s = No precipita: disolucion no saturada.



Reglas de solubilidad para compuestos idnicos en aguaa T =25 °C

Compuestos solubles Excepciones

Compuestos que contengan iones de
metales alcalinos (Li*1, Na+*i, K*3,
Rb*1, Cs*1ly el ion amonio NH,*1

Nitratos (NO;™1), bicarbonatos (HCO;1)
y cloratos (ClO,1)

Halogenuros (Cli, BriyI1) Halogenuros de Ag*i, Hg,*? y Pb+*2
Compuestos insolubles Excepciones
Carbonatos (CO;2), fosfatos (PO,3), Compuestos que contienen iones de
cromatos (CrO,2) y sulfuros (S-2) metales alcalinos y al ion amonio
Hidréxidos (OH1) Compuestos que contl_enen |o;1es d
metales alcalinos y al ion Ba*

S
roblema: Clasificar a los siguientes compuestos como solubles o insolubles en agua:
S0,, CaCO;, Na;PO, y Hg,Cl,



FACTORES QUE AFECTAN A LA
SOLUBILIDAD.

Sy Elecio de la ifemperaiura.
Afecta a Ky, dado que es una constante de equilibrio.
AB (s) &> A* (aq) + B (aq) ARy = ¢

e Si AH®,. > O (endotéermica) = T Kpg ' S
e Si AH° <O (exotérmica) =T Kyl sl
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3.2, Efectio delion comun.

La solubilidad de un compuesto idnico poco soluble disminuye
en presencia de un segundo soluto que proporcione un idnN comun.

Pbl, (s) <> Pb?* (aqg) + 2 I (aq) KI (s) = K* (ag) + I (aqg)
G 0.1 M
I6n comun
Pbl, (s) <> Pb?* (aqg) + 2 I (aq) s (Pbl, en agua) =1.2.103 M
[ 1o 0 0.1 M s (Pbl, en una disolucidon
c) N 25 0.1 MdeKl)=7.1-10" M

[ ]eq S O,] = s
Kps = [Pb#] [I]?

7,1x 109=s . (0,1)2
s=7,1x 107 M



Mg(OH), (s) <> Mg#* (aq) + 2 OH- (aq)

OH- (aq) + H* (aq) <> H,O (I)

Si el pH se hace mas acido = menor [OH] =
= el equilibrio se desplaza a la derecha = mayor solubilidad.

Este efecto ocurre en todas las sales cuyo anidon presente cardacter
bdasico (que puede hidrolizar).

CaF, (s) <& Ca?* (aq) + 2 F (aq)
F (aq) + H* (aq) <> HF (aq)
CaF, (s) + 2 H* (ag) <> Ca?* (ag) + 2 HF (aqg)

La solubilidad de las sales que confienen aniones bdsicos aumenta
conforme el pH disminuye.



