UNIDAD 8: MAGNETISMO
A) INTERACCION MAGNETICA. FUENTES DE CAMPO MAGNETICO

1. Un haz de protones se mueve en una region del espacio en la que existe un campo magnético
uniforme de 2 T con direccion sobre el eje positivo z, como se ilustra en la figura. La magnitud de
la velocidad de los protones es 3 x 10°> m/s, en el plano xz formando un &ngulo de 30° con el eje
positivo. Hallese la fuerza sobre un protén.

(q=1,6x10"C)

2. La direccién gue sefiala una brujula (el norte magnético) no es en general exactamente la misma
que la direccidén hacia el polo Norte (el norte real). La diferencia se llama declinacién magnética, y
varia de un punto a otro de la Tierra y con el tiempo. ¢Qué explicaciones posibles hay de la
declinacién magnética?

3. Un cable recto horizontal transporta una corriente de 50 A de Oeste a Este, en una region donde
el campo magnético esta dirigido hacia el Nordeste (es decir, 45° al Norte del Este) con magnitud
1,2 T. Héllense la magnitud y direccion de la fuerza sobre una seccién de cable de 1 m de
longitud.

4. Hallar el modulo, direccion y sentido de la fuerza aplicada sobre un conductor rectilineo
horizontal de 5 cm de longitud, por el que circula una corriente de 30 A de intensidad de sur a
norte, al situarlo, en aire, en un campo magnético dirigido de este a oeste de induccion igual a 0,8
T.

5. Una bobina de cable de 0,05 m de radio, que tiene 30 vueltas, yace en un plano horizontal,
como se muestra en la figura. Transporta una corriente de 5 A, en sentido contrario al de las agujas
del reloj visto desde arriba. La bobina esta en un campo magnético de magnitud 1,2 T, dirigido
hacia la derecha. Hallense el momento magnético y el torque sobre la bobina.

m

Bobina

6. Si la bobina del ejemplo 5 gira desde su posicion inicial hasta otra donde su momento
magnético es paralelo a B. ;Cuél es la variacion de energia potencial?

RESPUESTAS:
1. |[F|=48x10™"N
3. |F|=424N
4. |F|=12N
5. |i =118 Am% t=1.42Nm
6. AU=-1.42]



B) INDUCCION ELECTROMAGNETICA

1. Un conductor rectilineo largo transporta una corriente de 100 A. ¢ A qué distancia del conductor
el campo magnético creado por la corriente es igual en magnitud al campo magnético terrestre en
Angola (unos 0,5 x 10 T)?

2. ¢(Cuales son las ventajas e inconvenientes relativos de la ley de Ampére y la de Biot-Savart en
el célculo practico de campos magnéticos?

3. Hallar la induccién magnética (o densidad de flujo) en un punto de aire a 5 cm de un conductor
rectilineo por el que circula una corriente eléctrica de 15 A de intensidad.

4. Una bobina circular, constituida por 40 espiras de conductor, tiene un diametro de 32 cm y una
seccion despreciable. Hallar la intensidad de corriente que debe circular por ella para que la
induccién magnética en su centro sea de 3 x 10* T (0 Wb/m?).

5. Calcular la induccién magnética en el centro del nicleo de aire del interior de un solenoide
rectilineo de gran longitud, constituido por 9 espiras de conductor por centimetro recorridas por
una intensidad de 6 A.

6. Por una circunferencia de 20 cm de radio circula una carga eléctrica de 4 x 10 C, a razén de 15
rps. Hallar la induccién magnética creada en su centro.

7. En un campo magnético de 1,5 T se introduce un protén con una velocidad de 2 x 10" m/s
formando un angulo de 30° con la direccion de aquél. Hallar la fuerza aplicada sobre la citada
particula.

8. Un campo magnético uniforme forma un angulo de 30° con el eje de una bobina circular de 300
vueltas y un radio de 4 cm. EIl campo varia a razon de 85 T/s, permaneciendo fija su direccion.
Determinar el modulo de la fem inducida en la bobina.

9. Una bobina de 80 vueltas tiene un radio de 5 cm y una resistencia de 30 Q. Determinar cual
debe ser el mddulo de la variacién de un campo magnético perpendicular al plano de la bobina
para inducir en esta una corriente de 4 A.

10. Determinar la autoinduccion de un solenoide de longitud 10 cm, area 5 cm?, y 100 vueltas.
11. Cierta region del espacio contiene un campo magnético de 0,020 T y un campo eléctrico de 2,5

x 10° N/C. Determinar: a) la densidad de energia electromagnética y b) la energia en una caja
cubica de lado | = 12 cm.

RESPUESTAS:
1. R=04m
3. |B|=60uT
4. 1=19A
5. |B|=6,8x10°T
6. |B|=1,88,10°T
7. |Fm|=2,4,10 N
8. |Femind| =111V
9. 2=191T/s

10. L = 6,28 , 10™ Hy
11. ne = 27,65 N/C.m* g = 160 T/m®



